Zmluva o dielo ¢. MAGTS2200418
uzavreta podfa § 536 a nasl. zakona €. 51311991 Zb. Obchodny zakonnik v zneni neskorich predpisov a na

zaklade vysledku verejneho obstaravania postupomn podla § 117 a nasl. zakona ¢. 34372015 Z. z. o verejnom

obstaravani a ¢ zmene a dopineni niektorych zakonov v platnom zneni
{dalej len ako ,Zmluva® v prisiudnom gramatickom tvare)

medzi
Objednavatel” Hlavné mesto Slovenskej republiky Bratislava
sidlo: Primacialne namestie 1, 814 99 Bratislava
ICO: 00 603 481
DIC: 2020372596
bankové spojenie: Ceskoslovenska obchodna banka, a.s.
gislo UStu (IBANY: SK23 7500 0000 0000 2582 7143
Statutémy zastupca: Ing. arch, Mati$ Vallo, primator
zZastupeny: Ing. Tatiana Kratochvilova, 1. ndmestnicka primétora

v zmysle Podpisovéheo poriadnu Uéinného ku driu podpisu tejto Zmluvy

(dalej len ako ,Objednavatel v prisiudnom gramatickom tvare}

a

Zhotovitel : GEOKOD s.r.o.

sidlo; Zitna 21. 831 06 Bratislava

2apis: 21.04.1997

IGO: 35715 456

IC DPH: 8K2020218178

DIC: 2020218178

Oddiel: OR Qkr, s(idu Bratislava [, oddiel: Sro, vl.&. 14454/8
bankové spojenie: Slovenska sporitelfia, a.s.

¢islo (€tu (IBAN): SK85 0900 0000 0051 6414 5874
Zastupené: Ing. Erik Debrecky, konatel

(dalej len ako Zhotovitel v prisiusnom gramatickam tvare)

(Objednavatef a Zhotovitel dalej spolu len ako ,Zmluvneé strany” v prisluSnom gramatickom tvare)

Preambula

Tate Zmiuva sa uzatvara ako vysledok pouitia postupy zadavania zakazky s nizkou hodnotou {civind) podfa
§ 117 zékona 343/2015 2. z. o verejnom obstaravani a o zmene a doplneni niektorych zakonov (dalej len ,ZV0")
na predmet zakazky ,,Realizécia etapové geodetickeho merania vztaZnych a pozorovacich bodov na
mostnych objektoch (Most SNP, Stary most, Apollo} v sprave Hlavného mesta SR - 6 etapovych merani
- polroény Interval merani®, ktora bola zverejnena vo Vestniku verejného obstaravania ¢, 227/2022 zo dia
20.10.2022 pod zn. 44410-WNS.

Clanok !
Predmet Zmluvy

Predmetom {ejto Zmiuvy je uprava vzajomnych prav a povinnosti Zmluvnych stran v sivislosti s vykondvanim
¢innosti a dodanim diefa pod(a tejto Zmluvy.

Zhotovitel sa zavazuie vykonat dielo na vlastnl zodpovednost a nebezpecenstvo, riadne a (plne, v dojednanam
mieste acase pinenia, v stanovenej $pecifikicii a rozsahu, podfa podmienok dohodnutych v tejto Zmluve,
v zmysle pokynov Objednévatela a v stlade s ponukou predioZenou v procese verejného obstaravania. Ak zo
Zmluvy alebo z povahy Diela nevyplyva nieca iné, mbZe Zhotovitel zholovit' Dielo este pred dojednanym &asom.
Objednavatel sa zavazuje dielo prevziat' a zaplatit dohodnutl cenu vo vySke a spdsobom tak, ako je to uvedené
v Elanku IV a v &lanku V tejto Zmluvy.

Tie prava a povinnosti, ktoré nie s0 touto Zmluvou vyslovne upravené sa spravujl legislativou platnou a G¢innou
na uzemi Slovenskej republiky najma, nie véak vyluéne, zakonom &. 513/1991 Zb. Obchodny zakonnik (dalej len
ako ,0BZ), zakonom €. 40/1964 Zb. Ob¢iansky zakonnik {dalej len ako ,02%) a ZVO,
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Clanok Il
Dielo

Pre Ucely tejto Zmluvy sa pod pojmom ,Dielo” v prislusnom gramatickem tvare rozumie najma, nie vSak vyluéne:

a) kontralné etapové meranie v rozsahu definovancm projektom merania posunov s nadvaznostou na
predchadzajlicu etapu v polroénych intervaloch;

b) vypracovanie &iastkovych technickych sprav geodetického monitorovania s celkevym vyhodnotenim;

ato v suvislosti s mostnymi objektmi (Most SNP, Stary most, Most Apollo) v sprave Objednavatela. Detailna

§pecifikacia Diela je uvedena v Prilohe €. 2 tejto Zmluvy.

N Clanok Il
Cas a miesto zhotovenia Diela

Zhotovitel sa zavazuje k vykonavaniu Diela pristipit najneskdr do 5 pracovnych dni odo diia platnosti a d¢innosti
tejto Zmluvy.
Miestom zhotovenia Diela je Uzemie Objednavatela (Most Apollo, Most SNP a Stary most).

Clanok IV
Podmienky vykonavania Diela

Prvé giastkové pinenia Diela podla &lanku Il bodu 1 tejto Zmluvy je Zhotovitel povinny dorudit Objednavatelovi
do 60 dni odo diha ucinnosti tejto Zmluvy a dalej pri vykonavani Diela postupovat podla pokynov a objednévok
Objednavatela, Lehoty na vykonanie jednotlivych Sasti diela su stanovené v Prilohe &. 2 — Specifikacia merani
tejto Zmluvy. Lehotu na vypracovanie a dedanie giastkovych technickych sprav uréi Objednavatel v objednavke
dorucenej Zhotovitelovi.

Zmluvné strany sa dohodli, Ze iastkové plnenia Diela podla Clanku Il hodu 1 tejto Zmluvy sa povazujt za
vykonané, ak si riadne ukenéené v celom rozsahu podfa tejte Zmluvy a poZiadaviek Objednavatela, a to diiom
ich prevzatia Objednavatelom od Zhotovitela na zaklade protokolu o odovzdani a prevzati Giastkového plnenia
Diela podfa élanku Il bodu 1 tejie Zmluvy {dalej len ake ,,Protokol”), v ktorom bude Objednavatelom vyslovne
uvedené, Ze Giastkové plnenie Diela nevykazuje vady, tzn. kvalitativne a kvantitativne zodpoveda tejto Zmluve
a bude podpisany zodpovednymi zéstupcami oboch Zmluvnych stran,

V pripade, ak diastkové plnenia Diela podra élanku (I bodu 1 tejto Zmluvy nie s bez vad, je Objednavatel
opravneny, nie v8ak povinny, na prevzatie a pouzivanie Siastkovych plneni Diela podfa élanku Il ods. 1 tejto
Zmiuvy, pricom v Protokole bude uvedeny zoznam vad Diela, ktoré je Zhotovitel povinny odstranit’ v lehote
uréenej Objednavatelom. V pripade, ak Cbjednavatel odmietne prevzatie giastkovych plneni Diela, ktoré nie s0
bez vad, je povinny to pisomne oddvodnit' v Protokole.

V pripade, ak Diele vykazuje vady, ktoré brania jeho riadnemu pouZivaniu, je Objednavatel opravneny odmietnut
prevzatie Diela, priéom v Protokole bude uvedeny zoznam vad Diela, ktoré je Zhotovitel povinny odstranit
v lehote uréenej Objednévatelom.

V pripade, ak nastane situacia podla bodu 3 ad tohto &lanku, je Zhotovitel povinny vysporiadat’ sa
s odbvodnenim adoruit &iastkové pinenia Diela podfa €lanku [l bodu 1 tejfto Zmluvy riadne awvéas
v primerangj lehote uréenej Objednavatelom,

Clanok V
Cena a platobhné podmienky

Zmluvné strany sa dehedli na cene za vykonavanie véetkych Zmluvou predpokladanych Giastkovych pineni Diela

{dalej len ako ,Cena’) podla zakona Narodnej rady Slovenskej republiky &, 18/1996 Z. z. o cendch v zneni

neskorich predpisov a vyhlasky Ministerstva financii Slovenskej republiky &, 87/1996 Z, z., ktorou sa vykonava

zakon €. 18/1996 Z. z. o cenach.

Suma DPH k Cene bude (ctovana vo vyske podfa vSeohecne zavaznych pravnych predpisoy platnych v &ase

poskytnutia zdanitefneho pinenia. V pripade zmeny vysky sadzby DPH sa nevyZaduje (prava formou dodatku k

tejto Zmluve, ale Zhotovitel bude automaticky &Ctovat virsku sadzby DPH platna v ase poskytnutia zdanitefného

pinenia.

Cena cefkom za dplné vykonanie predmetu Zmiuvy je uréend dohodou Zmluvnych stran v zmysle zakona

Narodnej rady Slovenskej republiky ¢, 181996 Zz. o cenéch v zneni neskorSich predpisov ana zaklade

vysledkov vergjného obstaravania ako cena celkom vratane DPH vo vyske:

a) Zmluvna cena celkom bez DPH 45 990,00 EUR {slovom Styridsatpattisic devatstodevatdesiat EUR
anula centov). Sadzba DPH a vyska DPH 20% - 9198,00 EUR (slovom devattisicstodevatdesiatosem
EUR anula centov).
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10.

11.

12.

18.

14,

15.

b) Zmluvna cena celkom vratane DPH 55 188,00 EUR {slovom patdesiatpéttisic stoosemdesiatosem EUR
a nula centov).

Cena je maximalna a konetna, V Cene si zahmuté vietky naklady a vydavky Zhotovitefa, ktoré sivisia so

zhotovenim Diela, vratane potrebného materialu, ako aj primeraného zisku.

Zhotovitelovi prislicha Cena len za skutone vykonany a riadne odovzdany predmet Zmluvy podfa konkrétnych

tiastkovych pineni Diefa podla Elanku Il bodu 1 tejto Zmluvy. Zalohove platby, ani platby vopred Objednavatel

neposkytuje.

Pinenie, ktoré Zhotovitel vykona bez sihlasu Objednavatela alebo v rozpore s podmienkami tejto Zmluvy

konkrétnych Ciastkovych pineni Diela podfa élanku [l bodu 1 tejto Zmluvy nebudi uhradené.

Narok Zhotovitela na zaplatenie ceny vznika aZ vykonanim &iastkového pinenia Diela a podpisanim Protokolu

podfa ¢lanku IV tejto Zmluvy.

Zhotoviter je opravneny Cenu fakturovat podla nasledujlcich pravidiel:

a) cena za Ciastkové pinenie Diela podla ¢lanku H bodu 1 pism. a) tejto Zmluvy bude Zhotovitelom
fakturovana po podpisani Protokolu podla ¢lanku IV bodu 2 a 3 tejto Zmluvy, vztahujiceho sa na
¢iastkové plnenie podra ¢lanku L. ods. 1 pism. a);

b) cena za Ciastkové pinenie Diela podla €lanku |l bodu 1 pism. b) tejto Zmluvy bude Zhotovitefom
fakturovana po podpisani Protokolu podla Clanku IV bodu 2 a 3 tejto Zmluvy, vztahujiceho sa na
¢iastkové plnenie podla flanku Il ods. 1 pism. b}.

Podkladom pre Uhradu ceny je faktira vystavena Zhotovitelom a dorucend Objednavatelovi na adresu jeho sidla

uvedend v zahlavi tejto Zmluvy. Prilohou kaZdej faktiry bude kopia Protokolu.

Zhotovitel' zabezpedi, aby nim vystavena fakidra obsahovala vSetky potrebné nalezitosti dafového dokladu

v zmysle zakona &, 222/2004 Z.z. odani z pridanej hodnoty v zneni neskorSich predpisov a zakona &. 431/2002

Z. z. o Uctovnictve v zneni neskorsich predpisov.

Splatnost faktiry je 30 dni odo diia dorucenia faktary so vietkymi zakennymi naleZitostami Objednavatelovi. Za

def zaplatenia fakturovanej sumy sa pre (tGely tejto Zmluvy povazuje defi odpisania fakturovanej sumy z Uétu

Objednévatela.

V pripade, ak faktra vystavend Zhotovitefom nebude obsahovat' zakonné naleZitosti alebo (daje v nej uvedene

budi nespravne alebo nelpiné, Objednavatel je opravneny ju vratit’ Zhotovitelovi a Zhotovitel je povinny faktiru

podrfa charakteru nedostatku opravit, dopinit alebo vystavit novu. V takomto pripade sa prerusi lehota splatnosti
faktry a nova lehota splatnosti zadne plynut doruCenim opravenej alebo doplnenej faktlry do sidla

Objednavatela.

Zhotovitel nema pravo jednostranne zapoditat voSi Objednavatelovi akékolvek pefiaZné pohladavky bez

pisomného suhlasu Objednavatela. Zhotovitel taktieZz nema pravo bez pisomneho sihlasu Objednavatela

postipit na tretiu osobu akékolvek pefiazné pohfadavky voti Objednavatelovi.

Objednavatel ma pravo jednostranne zapoditaf voéi Zhotovitefovi akékofvek pefiainé pohfadavky bez

pisomného sthlasu Zhotovitela, Objednavatel taktieZ ma pravo bez pisomného sdhlasu Zhotovitela postipit na

tretiu osobu akékolvek pefazné pohladavky vodi Zhotovitelovi,

V pripade sankcii za porugenie povinnosti vyplyvajicich z jednotlivych ustanoveni tejfto Zmluvy budu tieto sankcie

predmetom samostatne] penalizaénej faktlry.

Clanok VI
Prava a povinnosti Zmluvnych stran

Zhotoviter:

a}  je pri vykonani Diela viazany pokynmi Objednavatela, ktore vyplyvajl z tejto Zmluvy,

b} sa zavazuje vykonat' Dielo s maximalnou odbornou starostlivostou, v poZadovanej kvalite a mnoZstve,
spdsobom a v lehote uvedenej v tejto Zmluve;

c) vyhlasuje, Ze sa v plnom rozsahu oboznamil s charakterom a rozsahom Diela v zmysle podmienok
stanovenych Objednavatelom a s mu zname vsetky technicke, kvalitativne a iné podmienky realizacie
Diela;

d) vyhlasuje, Ze disponuje vietkymi potrebnymi odbornymi znalostami, pravomocami, skisenostami
a kompetenciami k tomu, aby uzavrel tito Zmluvu a splinil svoje zavazky z nej vyplyvajlce,

e) sa zavazuje pri svojej Cinnosti padla tejto Zmluvy dodrZiavat v pinom rozsahu ustanovenia platnych
pravnych predpisov tykajice sa bezpenosti a ochrany zdravia pri praci a ochrany pred poZiarmi;

f) je povinny pocas celého trvania tejto Zmluvy zabezpecit, Zze bude zapisany v Registr partnerov verejného
sektora, ak mu takato povinnost vznika v zmysle zakona €. 315/2016 Z. z. o registri partnerov verejného
sektora a o zmene a dopineni niektorych zakonov (dalej len ako ,,RPYS®). Vymaz z Registra partnerov
verejného sektora je Zhotovitel povinny do 3 pracovnych dni pisomne oznamif Objednavatefovi. Uvedene
plati aj pre v8etkych Subdodavatefov Zhotovitela. Za dodrziavanie tohto bodu zmluvy subdodavatelmi
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h)

m)
n)

0)

q)

zodpoveda v plnam rozsahiu Zhotovitel;

vyhlasuje a svojim podpisom potvrdzuje, Z¢ v plnom rozsahu dodrzZiava a zabezpeduje dodrZiavanie
vietkych aplikovatelnych pracovnopravnych predpisov v oblasti nelegéineho zamestnavania (dalej len
+Pracovnopravne predpisy’) a to predovietkym zékona &. 311/2001 Z. z. Zakonnik prace v zneni
neskorsich predpisov a zakona €. 82/2005 Z. z. 0 nelegélnej praci a nelegalnom zamestnavani a o zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni neskordich predpisov. Zhotovitel tymto vyhlasuje, Ze si je pine
vedomy vSetkych povinnosti, ktoré pre neho z pracovnopravnych predpisov vyplyvajl a zavazuje sa ich
dodrZiavat pacas celej doby platnosti tejto zmluvy. Zhotovitel sa zavdzuje najma zamestnavat
zamestnancov legalne a neporuSovat tak zakaz nelegalneho zamestnévania upraveny v
Pracovnopravnych predpisoch;

je povinny zhotovit Dielo viastnymi kapacitami. Zhotovitel' viak moZe poverit vykonanim asti pinenia
iny pravny subjekt, t. j. svojich subdodavatelov, V pripade, ak ma Zhotovitel v zaujme zadat' ast diela
subdodavatelovi, je povinny pri podpise tejto Zmluvy uviest Udaje o véetkych znamych subdodavatefoch,
Udaje 0 osobe opravnenej kenat za subdodavatela v rozsahu meno a priezvisko, adresa pobytu, datum
narodenia (Priloha ¢, 6);

je povinny pisomne oznamit Objednavatelovi akikofvek zmenu Udajov o subdodavateloch najneskor §
kalendamych dni pred vykonanim zmeny;

garantuje podpisom tejto Zmluvy spdsobilost subdodavatelov na vykonanie dieta podra tejto Zmluvy,

je opravneny podas frvania Zmluvy zmenif subdodavatelov uvedenych v Prilohe & 6 — Zoznam
subdodavatefov k tejto Zmluve vyluéne na zaklade predchadzajiceho pisomného sthlasu udeleného
Objednavatefom a nasledne uzavretého dodatku k tejto Zmiuve;

zodpoveda za riadne vykonanie Diela poas celého trvania tejto Zmluvy, ato bez ohfadu na to, &i
Zhotovitel sam vykonal Dielo, alebo vyuZil na vykonanie Diela subdodavatelov. Objednavatel’ nenesie
ak(kolvek zodpovednost voéi subdodavatelom Zhotovitela;

Zhotovitel sa zavizuje realizovat pinenie tejto Zmluvy osobami, ktorymi preukazoval spinenie podmienky
(&asti v zmysle § 34 ods. 1 pism. g} 2VO, ktorych zoznam tvori prilohu 6 tejto Zmluvy;

Zhotovitel nesmie menit osoby zodpovedné za pinenie dohody bez predchadzajiceho pisomného
stihlasu Objednavatela. V opacnom pripade je Objednavatel opravneny odstipit od tejto Zmiuvy;

Ak je potrebné osobu zodpovedn( za pinenie Zmluvy nahradit, nova osoba musi spifiat vietky
poZiadavky, kioré boli na dand poziciu stanovené vo verejnom obstaravani. Tuto skutofnost musi
preukazat Zhotovitel. Ak Zhotovitel nie je schopny zabezpe€it takito osobu, Objednavatef je opravneny
od Zmluvy odstipit’

Nahradenie osoby zodpovednej za plnenie Zmluvy je moZné len na zéklade pisomnej odévodnene
Ziadosti Zhotovitela dorucenej Objednavatefovi najmenej 15 (slovom pétnast) kalendarnych dni pred
navrhovanym nastupom novej asoby. Prilohou Ziadosti st doklady preukazujlice spinenie minimalnych
poZiadaviek, ktore boli stanovené vo vergjnom obstaravani pre dand poziciu. Zhotovitel je opravneny
realizoval pinenie prostrednictvom novej osoby a2 ode diia, kiory Objednavatel uvedie vo svojom
pisomnom schvaleni tejto osoby. Ak Objednavatel neschvali navrhovani zmenu osoby, pisomne oznami
tato skutoénost Zhotovitefovi a svaje rozhodnutie zddvodni;

ma pravo na (hradu ceny za Dielo podla tejto Zmiuvy.

Objednavatel:

a)
b)

c)

je opravneny vykonavat' priebezni kontrolu vykonavania Diela;

v pripade, ak Objednavatel zisti, Ze Zhotovitel vykonava Dielo v rozpore so Zmluvou, je Objednavatef
opravneny pozadovat, aby Zhotovitel vykonal Dielo riadnym spdsobom. V pripade, Ze tak Zhotovitel
neurobi ani v dodatotnej primeranej lehote, ktorl mu na to Objednévatel poskytol, je Objednavatel
opravneny okamZite odstipit od tejto Zmluvy. Tym nie je dotknuté prévo na nahradu skody podla § 373 a
nasl. OBZ;

sa zavazuje riadne a véas vykonané Dielo prevziat a zaplatit Zhotovitelovi dohadnutd cenu za Dielo.

Porusenie pavinnosti uvedenych v tomto Gtanku v bode 1 pism. e) az k) tejto Zmluvy sa pavazuje za podstatné
porusenie tejto Zmluvy.

Zmluvné strany su povinné pristupovat k plneniu svajich povinnosti vyplyvajlcich z tejto Zmluvy tak, aby
predchadzali vzniku Skody.

Zmluyné strany s povinné pocas celého trvania tejto Zmluvy poskytnut' si vzajomne vietku sidinnost, ktor od
nich maZna spravodlivo poZadovat, aby bol napineny Géel tejto Zmluvy.
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Clanok VIl
Zodpovednost' za vady

Zhotovitel zodpoveda za to, Ze plnenie bude vykonané v silade s podmienkami stanovenymi touto Zmluvou,

sutaznymi podkladmi, v3eobecne zavaznymi pravnymi predpismi a technickymi normami,

Zhotovitel zodpoveda za vady, ktoré ma pinenie v éase jeho odovzdania Objednavatelovi. Zhotovitel zodpoveda

za vady plnenia vzniknuté aj po tomto Case, ak boli spdsobené porudenim jeho povinnosti.

Dielo vykazuje vady, ak ma akukolvek odchylku v kvalite, rozsahu alebo v parametrach plnenia, stanovenych

touto Zmluvou, prilohami tvoriacich jej neoddelitelnd si¢ast, v3eobecne zavaznymi pravnymi predpismi a

technickymi normami platnymi v Slovenskej republike. Za vady pinenia sa povaZuju aj chybajice alebo neupine

doklady, ktoré je Zhotovitel povinny podla Zmluvy odovzdat Objednavatelovi spolu s plnenim.

Objednavatel je povinny Dielo prezrief a skontrolovat' v ramci preberacieho konania. Objednavatel je povinny

oznamit Zhotovitelovi vady bez zbytoéného odkladu po tom, ¢o ich zisti, najneskoér do dvoch rokov od odovzdania

a prevzatia ¢iastkovych plneni Diela.

V pripade, ak Dielo vykazuje vady, je tato Zmluva porudend zavaznym spdsobom a Objednavatel je opravneny

podia svojej volby:

a) poZadovat bezodplatné odstranenie odstranitelnych faktickych alebo pravnych vad Diela v primeranej
dobe stanovenej Objednavatefom,

by poZadovat bezodplatné poskytnutie nahradneho plnenia Diela bez vad ak dielo vykazuje neodstranitelné
faktické alebo pravne vady,

c) pozadovat bezodplatné dodanie chybajlice] ¢asti Diela, ak vada spociva v nelplnosti Diela,

d) poZadovat primerand zfavu z ceny,

e) odstupit od Zmluvy.

Zhotovitel je pavinny zadat s odstrafiovanim vad bez zbyto¢ného odkladu od uplatnenia naroku na odstranenie

vad Diela a vadu odstranit v primeranej lehote uréenej Objednavatelom, spravidla krat3ej ake 15 dni.

V pripade, ak Zhotovitel neodstrani vady Diela v lehote uréenej Objednavatelom, povaZuje sa takéto poruSenie

za podstatné poruenie Zmluvy a Objednavatel je opravneny od Zmluvy adstapit.

Naklady na odstranenie vad Diela ako aj preukazatelné naklady Objednavatela na uplatnenie narokov z vad

Diela, znasa Zhotovitel.

V pripade omeskania Zhotovitefa s odstranenim vad Diela, ak Zhotovitel nenastipil na odstranenie vad Diela ani

v primeranej dodatoénej lehote poskytnutej mu za tymto Uéelom zo strany Objednavatela, mé Objednavatel pravo

tieto vady Diela odstranit’ sam afalebo prostrednictvom tretej osoby podla vlastnej volby v mene a na (éet

Zhotovitela. Vyska ceny takto vykonanych prac bude stanovena ako cena obvykla, bez ohfadu na vySku

jednotkovych cien rovnakych alebo podobnych vykonov uvedenych v ponuke Zhotovitefa. Zhotovitel je povinny

uhradit Objednévatelovi vietky takto vzniknuté naklady do 30 dni odo dfia dorucenia faktary.

Clanok VIl
Zmluvné pokuty a nahrada Skody

Kazda zo Zmluvnych stran zodpoveda druhej Zmluvnej strane za v3etky Skody, ktoré vzniknd druhej Zmluvnej
strane v dosledku porusenia jej povinnosti vyplyvajucich z tejto Zmluvy afalebo z platnych pravnych predpisov.
V pripade omeskania Zhotovitela s vykonavanim Diela v terminoch podla &lanku Il bodu 1 a &lanku IV bodu 1
tejto Zmluvy z ddvodu nie na strane Objednavatela, je Objednavatel opravneny fakturovat Zhotovitelovi zmiuvn(
pokutu vo vyske 500,00 {slovem: patsto) EUR za kazdy aj zaCaty defi omeskania.

V pripade, ak Zhotovite!l v lehote na odstranenie vady podla €lanku V)l bodu 5 tejto Zmluvy neodstrani vadu Diela
na svoje naklady, Objednavatel je opravneny poZadovat od Zhotovitela zaplatenie zmluvngj pokuty vo vySke
500,00 (slovorn; paf'sto} EUR za kazdy, aj zalaty defi omeskania s odstranenim vady.

V pripade, ak sa ktorékolvek z vyhlaseni Zhotovitefa podia ¢lanku VI bod 1 pism. g) tejto Zmluvy ukaze ako
nepravdivé a Objednavatelovi bude kontrolnym organom v sulade s ustanovenim § 7b zékona €. 82/2008 Z. z. o
nelegélnej praci a nelegalnom zamestnavani a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich
predpisov uloZené sankcia z dévodu prijatia sluzby prostrednictvom Zhotovitefom nelegalne zamestnavanych
0s6b, vznikne Objednavatelovi narok na zmluvnd pokutu vo vyske 130 % sankcie uloZenej kontrolnym organom.
V pripade, ak Zhotovitel méa povinnost registracie v Registri partnerov verejného sektora podla ¢lanku V1 bod 1
pism. f) tejto Zmluvy a Zhotovitel tito povinnost’ porusi, vznikne Objednavatelovi narok na zmluvn( pokutu vo
vyske 10 % z Ceny vratane DPH.

V pripade, ak Objednavatefovi vznikne povinnost uhradit DPH v zmysle ust. § 89b zakona &. 222/2004 Z. z. o
dani z pridanej hodnoty, vznikd Objednavatelovi narok na zmluvni pokutu vo vyske 130 % vySky dafovej
povinnosti, ktora takto Objednavatelovi vznikla. Tuto zmluvnl pokutu je Objednavatel opravneny zapoditat s
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existujiicim alebo bud(icim zavazkom vodi Zhotovitelovi, a to aj z iného existujliceho alebo budiceho zmluvného
vztahu.

Ak sa Objednavatel omeSka s plnenim svojich pefiaznych zavazkov vodi Zhotovitelovi, Zhotovite! je opravneny
voéi Objednavatelovi uplatnit’ droky z omeskania z nezaplatenej sumy vo vySke podfa § 369a v spojeni s § 369
ods. 2 ObZ a podla § 1 ods. 1 nariadenia viady Slovenskej republiky &. 2172013 Z. z,, ktorou sa vykonavajl
niektoré ustanovenia Obchodného zakannika v zneni neskersich predpisov.

Pre vyliCenie akychkolvek pochybnosti Zmluvneé strany uvadzajl, Ze uplatnenim a zaplatenim zmiuvnej pokuty
nie je dotknuté pravo Zmluvnej strany na nahradu Skedy.

Akakolvek zmluvna pokuta podfa tejto Zmluvy je splatna do 15 dni odo dia jej uplainenia u Zhotovitela.
Akukolvek zmluvn( pokutu podfa tohto élanku je Objednavatel opravneny zapoditat' s existujlicim alebo buddcim
zavazkom voCi Zhotovitelovi a to aj z ingho existujuceho alebo budliceho zmluvného vztahu. Pre vyli¢enie
akychkolvek pochybnosti, Zhotovitel nie je opravneny zapoCitat s existujicim alebo buddgim zavizkom vodi
Objednavatefovi a o aj z iného existujliceho alebo buduceho zmluvného vztahu.

Zaplatenie zmluvnej pokuty a/alebo nahrady $kody ani uplatnenie zmluvnej pokuty afalebo nadhrady $kody
nezbavuje Zhotovitela dalej pinit povinnost zabazpetend zmluvnou pokutou.

Clanok IX
Doba platnosti a ukonéenie Zmluvy

Tato Zmluva sa uzatvara na dobu uréitl v trvani 36 mesiacov odo diia jej (€innosti.

Zmiuvny vziah zalozeny touto Zmluvou je mozne ukondit pred dobou, na ktori bol dojednany:

a) pisomnou dohodou Zmiluvnych stran;

b} pisomnou vypovedou;

¢}  odstdpenim od Zmluvy.

Ktorakolvek zo Zmluvnych stran je opravnena vypovedat tito zmluvu aj bez uvedenia dovodu s vypovednou

dobou 3 mesiace, ktora za€ina plynit od prvého diia kalendameho mesiaca nasledujucehe po mesiaci, v ktorom

bola vypoved doruéena druhej Zmluvnej strane.

Ktorakolvek Zmiuvna strana je opravnena pisomne odstipit od tejto Zmluvy v pripade podstatného porudenia

tejto Zmluvy druhou Zmluvnou stranou. Zmluvné strany sa dohodli, Ze okrem podstatnych zmluvnych porudent

uz viejlo Zmiuve uvedenych budd za podstainé porudenie zmluvnych povinnosti povaZovat' najma, nie vak
vyluéne:

a) omeskanie Zhotovitela s odovzdanim pinenia v lehote podra tejio Zmluvy o viac ake 14 kalendamych dni;

b} ome3kanie Zhotovitefa s odstrafiovanim vad plnenia vlehote podfa tejto Zmluvy o viac ako 14
kalendarnych dni;

c) ak Zhotovitel opakovane porusi zmluvné podmienky, tykajiice sa najmé terminov vykonavania Diela
a kvality Diela,

d) ak Objednavatel v rozpore s touto Zmluvou bezddvodne neprevezme Dielo bez vad ani do 30 dni od
vyzvania Objednavatela Zhotovitefom,

e) ak Objednavatel opakovane neuhradi Cenu za Giastkové pinenie v termine do 30 dni po uplynuti datumu
splatnosti,

f) ak Objednavatel zisti, Ze Zhotovitel je zversjneny v zozname osob, u kiorych nastali dovody zrusenia
registracie dane z pridanej hodnoty podra § 81 ods. 4 pism. b) druhého bodu zékona ¢, 222/2004 Z. z. o
dani z pridanej hodnoty v zneni neskorsich predpisov, ktory v zmysle tohto zakona zverejfiuje Finanéné
riaditefstvo Slovenskej republiky na portali Finanénej spravy Slovenskej republiky.

Objednavatefl je opravneny odstipit od Zmluvy aj v pripade, ak nastane niektora z okolnosti uvedenych v § 19

V pripade odstupenia od zmhuvy sa thto Zmluva zruduje od podiatku a Zmluvné strany s0 povinné vratit si véetko,

¢o im bolo plnené v shvislosti s touto Zmluvou s vynimkou tych plneni, z povahy ktorych to je vylicené.

Cdstdpenie je uginné diom dorudenia pisomného cznamenia o odstipeni adresatovi.

Bez ohladu na vélu Zmluvnych stran tato Zmluva bude ukondena:

a) ditom pravoplatnosti rozhodnutia prislusného sirdu, ktorym sid vyhlasi konkurz na majetok Zhotovitel'a;

b) ditfom pravoplatnosti rozhodnutia pristusného sidu, ktorym sid zamietne navrh na vyhlasenie konkurz na
majetok Zhotovitela pre nedostatok majetku;

c) dilom pravoplatnosti rozhodnutia pristu$ného sidu, ktorym sid povoli retrukturalizaciu Zhotovitela,

V pripade predCasného ukondenia Zmluvy si Zmluvné strany povinné vyrovnaf si vietky vzajomné prava

a povinnosti vyplyvajice im z tejto Zmluvy, o dom vyhotovia pisomny protokol.
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Clanok X
Osobitné ustanovenia

Pokial nie je v tejto Zmluve uvedené inak, komunikacia medzi Zmluvnymi stranami prebieha vietkymi dostupnymi

komunikaénymi prostriedkami, najma, nie viak vyludne;

a) osobng;

b) postou;

c) kuriérom;

d) elektronicky prostrednictvom emailu.

Zmluvné strany sa dohodli, Ze pisomnosti, obsahujice pravne vyznamné skutotnosti podfa Zmluvy, si budi

dorucovat postou, formou doporudenej zasielky, pokial nie je dohodnuté inak. Pisomnostou obsahujiicou pravne

vyznamné skutoénosti sa na ucely tejto Zmluvy rozumie najmé vypoved Zmluvy, odstipenie od Zmluvy, vizvy

na zaplatenie a akékolvek vyzvy na plnenie,

Zmluvné strany sa dohodli, Ze pisomnosti jednej Zmluvnej strany (dalej len ako ,Odosielatel™} budd dorucované

na adresu druhej Zmiluvnej strany (dalej len ,Adresat’) uveden( v zahlavi tejfto Zmluvy. V pripade akejkolvek

zmeny adresy uréenej na dorucovanie pisomnosti na zaklade tejto Zmluvy sa Zmluvna strana zavézuje o tejto

zmene bezodkladne, najneskdr v8ak do 7. kalendamych dni od kedy zmena nastane, pisomine informovat druhi

Zmluvnu stranu; v takomto pripade je pre doruCovanie rozhodujica nova adresa, riadne ozndmena druhej

Zmluvnej strane.

V pripade pisomnosti dorudovanych prostrednictvom posty na adresu uveden( v tejto Zmluve ako doporudené

listové zasielky alebo zasielky s doruéenkou sa tieto pisomnosti povazuji za doruéené Adresatovi, aj ked”

a) adresat adoprel prijatie zasielky; zasielka sa povaZuje za doruéent driom odmietnutia prijatia zasielky;

b) zasielka bola na poste uloZena a Adresat ju neprevzal do troch {3) dni od ulozenia; posledny der tejto
lehoty sa povaZuje za def dorucenia, | ked sa Adresat o uloZeni nedozvedel;

¢) bola zasielka vratena Odosielatelovi ako nedoruéitefna najma preto, Ze nebolo moZné Adresata na
adrese uvedenegj v tejto Zmluve alebo na adrese jeho sidla uvedenej v obchodnom registri alebo v inom
registri, v ktorom je zapisany, zistit' a jeho ina adresa nie je Odosielatelovi znama, a teda nie je mozné
pisomnost’ dorudit; pisomnost sa povaZuje po troch (3) diioch od vratenia nedorutenej zésielky za
dorucend, a to aj vtedy, ak sa Adresat o tom nedozvie,

Kazda zo Zmluvnych sfran sa zavazuje uréit kontakind osobu, ktord bude organizatne zabezpedovat vietky

cinnosti suvisiace s pinenim podla tejto Zmluvy.

a) Kentaktna osoba za Objednavatela: ing. Daniela Kovacova;

b) Kontaktna asoba za Zhotovitela: Ing. Toméas Pribul;

Zmluvné strany sa zavazuju bez zbytoéného odkladu navzajom si oznamovat vetky informacie, ktoré by mohli

mat vplyv na riadne plnenie tejto Zmluvy.

Clanok XI
Déverné informacie alebo mi¢anlivost’

Zmluvné strany maji zaujem a potrebu zachovavat dovemy charakier niektorych informacii, ktorych vymena je
nevyhnutna pre naplnenie uéelu tejto Zmluvy. Kazda zo Zmluvnych stran sa zavazuje zachovaval micanlivost
o Diele, ¢astiach Diela a jeho obsahu ako aj o podmienkach akychkolvek informagcii ziskanych na zaklade Zmluvy
alebo v slivislosti s fiou a o vykonavani prav a pineni zavazkov vzniknutych na zaklade Zmluvy alebo v sGvislosti
s fiou (dalej len ako , déverné informagcie”).

Zmluvné strany ber( na vedomie, Ze akékolvek spristupnenie ddvernych informacii bez pisomného sthlasu
druhej Zmluvnej strany bude a/alebo mdZe mat za nasledok znadne podkodenie druhej Zmluvnej strany. Zmluvne
strany budi zachovavat mianlivost o vietkych dovemych informaciach, ktoré si navzajom poskytnu a/alebo ku
ktorym maj pristup. Zmluvné strany nepouziju Ziadne z dévemych informacii na iné Ocely, ako je uvedené v
tejto Zmiuve.

Zmluvné strany berll na vedomie, ze ich prava a povinnosti tykajice sa dovernych informacii sa vztahujt aj na
pridruzene osoby, parinerov a poradcov kaZdej zo Zmluvnych stran, kforym si Zmluvné strany opravnené
poskytnit' doverné informacie v nevyhinutnom rozsahu pre plnenie tejto Zmluvy. Poskytnutie ddvemych
informacii tretej osobe v nevyhnutnom rozsahu je Zhotovitel vZdy povinny bezodkladne pisomne oznamif
Objednavatefovi.

Akékolvek poruSenie povinnosti zachovavat miGanlivost obsiahnutych v tejto Zmluve pridruzenymi osobami,
partnermi a/alebo poradcami Zhotovitela bude povazované za porusenie zo stranv Zhotovitela, za ¢o bude
Zhotovitel zodpovedny,

Predchadzajlice povinnosti zachovavat mi¢anlivost sa nevzfahuii na také informécie, ktoré:

a) s(1 alebo sa stani verejne dostupnymi bez akéhokolvek priinenia Zhotovitela;

Strana7z8



b} boli vo viastnictve Zhotovitela predtym, ake ich ziskal na zaklade tejto Zmluvy;

c} boli vyvinuté Zhotovitefom alebo v jeho mene nezavisle podas trvania povinnosti zachovavat mianlivost;

d) boli ziskané Zhotovitefom od tretej osoby, ktora preukazala, Ze mé pravo Sint’ ddverné informécie;

e) boli spristupnené niektorou zo Zmluvnych stran, ak sl ich spristupnenie vyzadujl platné pravne predpisy,
prisludny sud, prisludny regulaény organ, organ rozhodujici v spore medzi Zmluvnymi stranami alebo na
ich spristupnenie dala siihlas druha Zmluvna strana.

6. Zmluvné strany sl povinné si navzajom poskytn(t vSetku potrebn( stiinnost' potrebn(l na odstranenie nasledkov
neopravnenej manipulacie s dévernymi informéaciam.

Clanok XIt
Zavereéné ustanovenia

1, Tato Zmluva nadobida platnost driom jej podpisu opravnenymi zastupcami Zmluvnych stran a Géinnost diiom
nasledujlicim po dni jej zverejnenia v Centrélnom registri zmliv v zmysle § 47a ods. 1 zak. OZ v spojeni s § 5a
zak. €, 211/2000 Z. z. zakena ¢ slobodnom pristupe k informéciam a o zmene a doplneni niektorych zakonov
{zakon o slobode informacii} v zneni neskorsich predpisov.

2. Pravne vztahy Zmluvnych stran v tejto Zmluve neupravené sa riadia prislusnymi vieobecne zavaznymi pravnymi
predpismi Slovenskej republiky v platnom zneni, a to najma 0Z, OBZ a ZVO.

3 Menit alebo doplfiat ustanovenia tejto Zmluvy je moZné len na zaklade dohody Zmluvnjch stran, formou
pisomnych, islovanych a pedpisanych dodatkov opravnenymi zastupcami cboch Zmluvnych stran, v silade s §
18 ZVO.

4, Neplatnost, netginnost’ alebo neaplikovatefnost niektorého ustanovenia tejto Zmluvy nespdsobuje neplatnost,
netcinnost alebo neaplikovateinost tejto Zmluvy ako celku.

5. V pripade neplatnosti, nedinnosti alebo neaplikovatelnosti niektorého ustanovenia tejto Zmluvy s Zmluvné
strany povinné vyvinit vetku sucinnost, ktord od nich moZno spravadlive poZzadovat, aby neplatné, ne(ginné
alebo neaplikovatelné ustanovenie tejto Zmluvy nahradili novym ustanovenim v stlade s iéelom tejto Zmluvy.
V pripade, ak bude pravny predpis citovany v tejto Zmluve, zrudeny a nahradeny inym pravnym predpisom,
odkaz tejto Zmluvy na pdvadny pravny predpis sa bude povaZovat za odkaz na pravny predpis, ktory ho nahradil.

6. Ak sa akeékolvek ustanovenie tejto Zmluvy stane neplatnym v désledku jeho rozporu s pravnymi predpismi
Slovenskej republiky alebo EU, nespdsobi to neplatnost celgj Zmluvy. Zmluvné strany sa v takom pripade
zavazuju bezodkladne vzdjomnym rokovanim nahradit neplaine ustanovenie novym platnym ustanovenim tak,
aby zostal zachovany Ocel tejto Zmluvy a obsah jednotlivych ustanoveni tejto Zmluvy.

7. Zmluvné strany sa zavazuji vynaloZit primerané Gsilie pri rieSeni vzajomnych sparov vyplyvajicich z tejto
Zmluvy, ktoré budi rie$ené v prvom rade zmietlivym spdsobom a dialdgom. V pripade, Ze zmietlivy spdsob
rieSenia vzajomnych sporov nebude dspedny, pravomoc riesit spory vyplyvajlce z tejfto Zmluvy maju prisludné
stidy Slovenskej republiky, za pouZitia slovenského prava.

8 Tato Zmluva je uzatvorena v Siestich (6) vyhotoveniach s platnostou originalu, z ktorych Objednévatel dostane
Styri (4) vyhotovenia a Zhotovitel dostane dve (2) vyhotovenia.

9, Zmluvné strany vyhlasuiji, Ze si Zmluvu {vrétane jej priloh} riadne precitali, jej obsahu porozumeli, sthlasia s fou
bez vyhrad a s0 si vedomé pravnych nasledkov podpisania tejto Zmluvy,

10.  Zmiuvné strany vyhlasujd, Ze ich zmluvna sloboda nie je Ziadnym spdsobom obmedzena, tito Zmluvu uzatvarajl
slobodne, vézne, nie v tiesni ani za napadne nevyhodnych podmienok a je jasnym, uréitym, vernym vyjadrenim
ich vile, éo potvrdzuju viastnoruényrmi podpismi,

11.  Neoddelitelnou stiéastou tejto Zmluvy st nasledujlice prilohy:

a) Priloha €. 1 — Cenova ponuka
b) Priloha &. 2 — Specifikacia merani,
c) Priloha €. 3 — Podklady k Mostu Apolle,
d) Priloha €. 4 — Podklady k mostu SNP,
e) Priloha €. 5 — Podklady k Starému mostu ,
f) Priloha €. 6 — Zoznam subdodavatelov,
V Bratislave diia V Bratislave dfia 16 -11- 2822.
Za Objednavatefa: Za Zhotovitel'a;
Ing. Tatiana Kratochvilova Ing. Erik Debrecky
1. Namestnicka primators konatel
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Priloha €. 1 - Cenové ponuka

Nazov zakazky:

Realizacia etapové geodetického merania vztaznych a pozorovacich bodov na mostnych objektoch {Most SNP, Stary
most, Apoiio} v sprave Hlavného mesta SR - 6 etapovych merani - polrocny interval merani.

Uchéadzad: GEQKCD s.r.o.
Adresasidla;  Zitna 21, 831 06 Bratislava
1CO: 35 715 456

Ponukova cena v silade s opisom predmetu zakazky z Vyzvy na predkladanie poniik:

. Celkova
. Celkova cena Vy3ka DPH
Predmet plnenia cena
. v eur bez DPH {20%)
veurs OPH

Cena celkom za plnenie tykajice sa Mostu Apollo,
ktorl uhradi vergjny obstaravatel: 13800 2760 16 560
Cena celkom za pinenie tykajiice sa Mostu SNP, ktord
ubradi verejny obstaravate: 18390 3678 22068
Cena celkom za pinenie tykajlice sa Starého mostu,
ktorl uhradi verejny obstaravatel; 13 800 2760 16 560

) Cena za cely predmet zakazky 55188

! Platcal neplatca DPH (nehodiace sa preskrinite)

: " Cestné vyhlasenie: Prediozenim tejto ponuky zarovef cestne vyhlasujem, Ze spittam vietky podmienky Ogasti

! stanovené vo vyzve na predkladanie ponik.

16 -11- 2022

V Bratislave, dia..........o.con 00

78

Ing. Erik Debrecky
konatel




Priloha &. 2 - Specifikacia merani

Predmetom realizacie etapového merania vztaZnych a pozorovacich bodov je pokradovanie etapového geodetického
monitoringu posunav a pretvoreni trach mostoy v sprave Hlavneho mesta SR - Most SNP, Stary most, Most Apalla (kontrolné
etapové Sestmesatné meranie v rozsahu definovanom projektom merania posunov s nadvdznostou na predchadzajucu
etapu) Merania budd plynule nadvazovat na predchadzajlce etapy operativneho geodetického monitoringu na jednotlivych
mostoch, ktory od jesene 2021 je realizovany na frvalo alebo doasne osadené odrazové monitorovacie hranoly. Odrazove
hranoly sa docasne osadzajll na vztazné meracske piliere a na Moste SNP aj pod vozovku nad chodnikmi pre chodcov na
trvalo osadené redukcie. Ostamé pozorovacie odrazove hranoty sul trvalo osadené na mostnych konstrukciach.

Predpokladand smerodajnd odchylka etapového merania polohy priestorovou polamou metédou pozorovanych bodov v
pozdiznom, v prietnom a vo zvislom smere je do 1 mm voéi vztaznym bodom. Meranie je potrebné realizovat bez pritomnosti
tazkej dopravy (autobusy, nakladné vozidla, kotajové vozidla) na moste a poéas zniZzenej dopravy v £ase od 20:00 do 6:00 v
obdobi jarnej a jesennsj rovnodennosti pri teplote vzduchu okolo 10 °C. Operativne merania je potrebné doasne prerusit pri
prejazde pripadnej tazkej dopravy a potkat na utimenie kmitania mostnej kontrukcie asi 1 — 2 mindty. Potas merania je
potrebné zabezpedit hliadku na moste, ktora informuje meraca o priaznivom stave dopravy na moste. Ciefom operativnych
merani je dihodoba kontrola stability mostnej nosnej konstrukcie pri podobnych pedmienkach prostredia a zataZenia dopravou.
Projekt merania posuncy s vysledkami 0. a 1. etapy bude k dispozicii na jesen 2022.

Pozaduje sa vypracovanie iastkovych technickych sprav geodetického monitorovania s vyhodnotenim stavu mostov po kaZdej
sestmesadnej etape s uvedenim odporidani na zistené merafské alebo vizualne napravné opatrenia v zmysle Vyhlasky
UGKK SR &, 300/2009 Z. z. ktorou sa vykonava zakon NR SR &. 215/1995 Z. z. o geodézii a kartografii v zneni neskorsich
predpisov, § 34, podla $pecifikacii uvedenych v projekte merania posunov a podla poZiadaviek STN 73 0405.

Objednavatel poskytne pred meranim zhotovitefovi 10 monitorovacich odrazovych hranclov a dve redukcie na upevnenie
pristroja na meraéské piliere pri Moste SNP.

Specifikacia vztaznych a pozorovanych bodov:

a) Most SNP
Specifikacie ~ Most SNP, Pozorované
{polroény interval merania) body Vzt'aZné body Merané parametre
Meraésky pilier-okolie - 2 X, Y. h
Polohové body-ckolie - 3 X, Y, h
Vyskové body-okolie 4 3 X Y. h
Body na nosnych zavesoch 10 - X, ¥, h
Body na mostnom trame 28 - X.¥.h
Body na pylone 3 - X, Y, h
b) Stary most
Specifikacie - Stary most, Pozorované
(polroény interval merania) body Vzt'ainé body Merané parametre
Mera&sky pilier-ckolie - 4 X. Y, h
Vyikové body-okolie 6 5 h
Body na moste 26 - X, Y, h
¢} Most Apotlo
Specifikacie - Most Apollo, Pozorované
(polroény interval merania} body Vzt'ainé body Merané parametre
Meradsky pilier-okolie - 3 X, Y. h
Vy$kové body-okolie 9 5 h
Body na moste-doiné obluky 12 - XY, h
Body na moste-homé obliky 2 - X, Y. h
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TECHNICKA SPRAVA

Na zaklade objednévky InZinierskej kancelarie TESAR Alexander, Ing. PhD., DrSc. zo dia
18.5.2012 bolo vdfioch 12. aZ 16. 8. 2012 realizovang 7. konfrolné geodetické meranie
geometrickych parametrov vybranych mostnych objektov Mosta APOLLG cez Dungj
v Bratislave,

Na zaklade objednavky boli realizované kontroiné merania:

a) zvislych posunov zékladov a nosnych &asti mostného objekiu €. 201 Hlavny mostny
objekt (HMO), pozostavajuci z hlavnej ocefove] konStrukcie (OKH), ocelovej
konstrukcie na petr2alskej estakade (OKP) a bratislavskej estakade (OKB),

b) nakloneni pilierov mostného objektu &. 201,

¢) vodorovnych a priestorovych posunov pozorovanych bodov objektu &. 201.

Situacia z vyznadenim polohy mostného objektu &. 201 je v prilohe &. 1.

V ramci predmetnej objednavky boli vykonané nasledujuce geodetické merania:

1) Urcenie parametrov a overenie stability siete vztaznych bodov na kontrolu zvislych
a vodorovnych posunov.

2) Meranie zvislych posunov podpier mostného objektu.

3} Meranie zvislych posunov nosnej konstrukcie mostného objektu.

4) Meranie nakloneni podpier.

5) Meranie vodorovnych posunov pozorovanych bodov vichov podpier €. 10 a 11.

8) Priestorové uréenie pozorovanych bodov vrcholu oblika OKH, ako aj stredu doiného
nosného tramu.

Na meranie zvislych posunov boli pouzité rektifikované nivelatné pristroje Zeiss Ni 007
a komparované invarové nivelaéné laty dfiky 3,00 m, 1,75 m, resp. 1,00 m a digitiine
niveladné pristroje Trimble DiNi 12 so sOpravou invarovych nivelagnych lat s kddovou
stupnicou dizky 3,00 m, resp. 2,00m. Merania vodorovnych a priestorovych posunov
pozorovanych bodov boli vykonané automatizovanou meracou stanicou Leica TS30. Meranie
nakloneni podpier boli merane rektifikovanym teodolitom Zeiss Theo 010B. V ramci merani
realizovanych pocCas dna boli ustalené a velmi dobré poveternostné podmienky — jasno,
teplota ovzdusia +18 °C az +32 °C. Kontrolné meranie nosngj konstrukcie mostného objekiu
€. 201 sa uskutonilo v diioch 15.6. az 16.6.2012 v Sase od 23.00 hod. do 04.00 hod. pri
jasnej oblohe a teplote ovzdudia +19 °C. V &ase merania dosahovala vySka hiadiny Dunaja
hodnotu od 4,41 m do 5,87 m.

1 Stabilita siete vzt'aznych bodov

Siet vztainych polohovych a vygkovych bodov na bratislavskej i petrZalskej strane tvoria
vybrané body zo siete, ktora bola vybudovana pred vystavbou masta. Rozmiestnenie hodov
je znazomené v prilohe €. 2 a 3. Siet vzfaZnych polohovych bodov tvoria body & V815,
V816, VS20 a VS21. Siet vztaznych vyskovych bodov tvoria body & VS4 (bod SNS), VS20,
V821, V826 a VS28 na bratislavskej strane a body & VS5 (bod SNS), V812, VS13, V815
a V816 na petrzalskej strane. V pripade potreby je moZné siete vztaZznych bodov roz&irit
o daldie body. Po overeni stability siete vztaznych vy3kovych bodov boli ako najstabilnejsie
uréené body VS84 a V828 na bratislavskej strane a na petrZalskej strane body V812 a V813,

Stabilita siete vztaznych polohovych bodov bola vykonana na zéklade presnych uhlovych
a dizkovych merani. Odhad najpravdepodobnejsich (vyrovnanych) hodndt suradnic
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vztaznych bodov polohovej siete (siet 1. etapy) bol vykonany metédu najmensich stvorcov.
Spracovanie bolo realizované v programe PLS, ver. 1.2, Apriérne charakteristiky presnosti
meranych veli&in v sieti 1. etapy boli nastavené na urovni 6,=1,5% a o4= (0,5 + 1,0.10°.d)
mm. Vypoditana normovand smerodajna odchylka bola 0,60. Aposteridrne charakieristiky
presnosti meranych veliin v sieti 1. etapy odhadnuté v procese vyrovnania siete sveddia
o vysokej presnosti a kvalite vykonanych merani  ¢%,=0,9% a o= (0,3 + 0,6.10°.d) mm.

Na zaklade dosiahnutych vysiedkov méZzeme konstatovat, Ze vzhladom na zakladné
meranie (08/2005) body VS15 a V816 vykazuji posun v smere osi x (kolmo na tok rieky)
+1,8 mm a +0,1 mm a body V520 a V521 posun v smere osi x -0,1 mm a -1,3 mm. V smere
osi y sU posuny bodov od -0,8 mm do +1,4 mm. Najvacsie zmeny polohy vykazuju body
V815 a VS21. Parametre siete vztaznych bodov s hodnotami vodorovnych posunov su v
prilohe &. 4.

2 Meranie zvislych posunov
2.1 Podpery mostného objektu

Merania sa realizujil na pozorovanych bodoch, osadenych podia projektu do spodnej éasti
podpier ¢apovymi nivelaénymi znackami. Situdcia rozmiestnenia vztaZnych a pozorovanych
bodov podpier (spodnej stavby) mostného objektu & 201 je v prilohe & 5A. Merania boli
vykonané dra 14.6.2012 geometrickou nivelaciou so strednou jednotkovou kilometrovou
chybou mp = 1,0 mm vzhladom k sieti vztaznych vydkovych bodov. V ase merania bola
teplota ovzdusia +18 °C az +32 °C a vyska hladiny vody v Dunaji 4,85 m az 5,74 m.

Spracovanie vysledkov nivelaénych merani {prevySeni} bolo vykonané v programe Nivelacia
ver. 20101217 prostrednictvom druhého regresného linearneho modelu. Metoda
spracovania je zaloZena na zdruzene efektivnom a nevychylenom odhade parametrov
niveladnej siete generujlicom, v zmysle tedrie metody najmensich $tvorcov, optimaine
vysledky. Bola dosiahnutad smerodajné odchylka z vyrovnania mey= 0,08 mm.

Posuny pozorovanych bodov, uvedenych v tabulkovej prilohe &. 5B, predstavujul ich vySkoveé
zmeny vzhladom k zakladnému meraniv (08/2005). Presnost uréenia zvislych posunov
pozorovanych bodov je zavisla od vzdialenosti prisiusného pozorovaného bodu od siete
vztaznych bodov. Hodnoty strednych chyb zvislych posunov st na jednotlivych mostnych
objektoch v rozsahu 0,3 mm az 0,5 mm.

Na pilieri €. 10 je stabilizovanych pat vySkovych pozorovanych bodov (& P101 aZ P105).
Body su stabilizované stupniCkami, ktoré s0 velmi malé a neumozfiujl ich jednoznaéné
odd¢itanie. Pozorovany bod P101 je navySe podkodeny, &o znemoZiuje uréovat zvislé
posuny na tomto bode. Opétovne navrhujeme na pilieri &. 10 osadit hové pozorované body —
stupnice s Ciselnym oznadenim jednotlivych dielikov stupnice, ktoré tento nedostatok
odstrania. Na uvedena skutoénost’ sme upozorfiovali uz v predchadzajacich spravach
z kontrolnych merani, avéak do dnesného dria nebola naprava vykonana.

2.2 Nosna konstrukcia mostného objektu

Merania zvislych posunov pozorovanych bodov na nosnej kondtrukcie sa realizuji na
miestach stanovenych projektom. Body sd stabilizované klincovymi nivelagnymi znatkami.
Situdcia rozmiestnenia vztaznych a pozorovanych bodov na nosnej kondtrukcii mostného
objektu sl v prilohe €. 6A. Meranie nosnej konstrukcie objektu &. 201 bolo vykonane v difoch
15. a 16. 6. 2012 v no¢nych hodinach pri Uplnej odstavke dopravy na moste a za dobrych
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atmosférickych podmienck (jasno, bezvetrie, teplota +19 °C). Meranie beolo na styroch
miestach prepajené na siet’ vztaZnych bodov VS12, V813, VS26 VS28.

Spracovanie vysledkov nivelainych merani (prevy$eni) pozorovanych bodov na nosnej
konstrukeii mosta bholo vykonané v programe Nivelacia ver. 2010.12.17 prostrednictvom
druhého regresného linearmeho modelu ako vézbova siet. Dosiahnuta smerodajna odchylka
z vyrovhania mp= 0, 14 mm,

Hodnoty zvislych posunov pozorovanych bodov mostného objekiu vzhladom na zakladne
meranie (08/2005) s v prilohe & 6B. Presnost uréenia zvislych posunov pozorovanych
bodov je zavisléa od vzdialenosti prisiugného pozorovaného bodu od siete vziaznych bodov.
Hodnoty strednych chyb zvislych pasunov $0 v rozsahu 0,3 mm az 1,0 mm.

Grafické znazornenie zvislych posunov pozorovanych bodov nosnej konstrukcie objektu
&. 201 je v prifohe &. 6C.

3 Meranie nakionenia podpier mosta

Naklonenia podpier (body oznatené B1), pripadne vodorovné posuny nosnych konstrukil
(body oznalené B2) boli realizované premietanim pozorovanych bodov vrchov pilierov,
pripadne bodov osadenych na nosnej konstrukcii, na horizontélne umiestnené milimetrové
meradietko v spodne] &asti podpier. Qkrem projektom stanovenych nakiloneni boli body na
meranie nakloneni stabilizované aj do podpier €. 7, 8 a 9. Nakolko utychto podpier sa
jednotlivé pozorované body B1 a B2 nenachadzaju na jednej zvislici, naklonenia boli merané
zo stabilizovanych stanovisk. Presnost uréenia zmien v nakloneni podpier je 1,0 mm az
1,5 mm. V ¢ase merania bolo zni¢ené stanoviska na favej strane piliera €. 7 a na pravej
strane piliera ¢.9.

Naklonenia podpier a vodorovné posuny nosnej konstrukcie objektu €. 201 su v priloha &. 7,

4 Meranie vodorovnych posunov pozorovanych hodov podpier €. 10 a 11

Vodorovné posuny vrchnych asti podpier & 10 a 11 si merané na 3tyroch znackach
tylového tvaru (znatka typu D) osadenych na kaZdej podpere do krajov jej vrchnej Easti.
Merania boli vykonané dfia 14.6.2012 v popoludiajsich hodinach automatizovanou meracou
stanicou Leica TS 30. Merania boli realizované pri polojasnej oblohe, hezvetri a teplote
ovzdusia +24 °C aZ +29 °C. Suradnice pozorovanych bodov boli urené trigonometrickou
metodou (pretinanie napred zuhlov) zbodov vztainej polohovej siete v miestnom
pravouhlom suradnicovom systéme S-LOKAL., Situacia rozmiestnenia vztaZnych
a pozorovanych bodov je v prilohe ¢&. 8.

Odhad najpravdepodobnejSich {vyrovnanych) hodndt suradnic pozorovanych bodov bol
vykonany metddu najmendich stvorcov ako siet' 2. etapy s pripojenim na siet vztaznych
bodov. Vypocet bol realizovany v programe PLS, ver. 1.2. Apridrna charakteristika presnosti
meranych veli¢in vsieti 2. etapy bola nastavena na troved o,=3,0% Aposterioma
charakteristika presnosti meranych veli¢in v sieti 2. etapy je o",=1,8%

Pozorované body vykazuju posun v smere osi x (kolmo na tok rieky) +0,2 mm a +5,0 mm.
V smere osi y s0 posuny bodov od -2,3 mm a +1,2 mm. Najvadésdie zmeny polohy vykazuju
body P1101 a P1102. Presnost urCenia absolitnych slUradnic vztainych bodov o, o, je
0,1 mm az 0,5 mm. Hodnoty suradnic pozorovanych bodov, uréené 7. kontrolnym meranim,
vratane ich presnosti a zmien suradnic v smere osi x ay, ako aj hodnoty vodorovnych
posunov si uvedengé v prifohe €. 9.
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Do terminu realizicie dalSieho kontrolného merania navrhujeme na pilieri & 11
zastabilizovat' nové meratské znatky na priame meranie naklonenia piliera, ako je
tomu ha ostatnych pilieroch a meranie vodorovnych posunov na bodoch 1101 az 1104
nevykonavat., Poziadavka, definovani v spravach z predchadzajicich kontrolnych
merani, nebola doteraz realizovana.

5 Uréenie priestorovej polohy pozorovanych bodov hlavnej ocelovej
konstrukcie (OKH)

Merania priestorovej polohy boli vykonané dfia 14.6.2012 v popoludriajSich hodinach
automatizovanou meracou stanicou Leica TS 30. Merania boli realizované pri polojasnej
oblohe, bezvetri a teplote ovzdusia +24 °C aZ +29 °C. Uréenie priestorovej polohy styroch
pozorovanych bodov (LOKD, LOKH, POKD a POKH), signalizovanych 380° hranolmi firmy
Leica, bolo vykonané trigonometrickou metddou (priestorové pretinanie napred z uhlov
adizok) zo $tyroch vztaZznych zdrufzenych bodov & VS15, VS6, VS20 a VS21. Suradnice
boli vypoditané v miestnom pravouhlom sUradnicovom systéme S-LOKAL. Situacia
rozmiestnenia vztaznych a pozorovanych bodov je v prilohe €. 8.

Odhad stradnic pozarovanych bodov bol vykonany metédu najmensich stvorcov ako siet 2.
etapy s pripojenim na siet vztaZznych bodov. Vypotet bol realizovany v programe PLS, ver.
1.2., pricom odhad priestorovych sUradnic bol vykonany samostatne pre polohu a vysku
bodov (vyrovnanie trigonometricky uréenych vySok) Apribrna charakteristika presnosti
meranych velitin v sieti 2. etapy bola nastavena na drovef ¢,=3,0° a ¢4= (1,0 + 2,0.10%d)
mm. Aposteridre charakteristiky presnosti meranych veliéin v sieti 2. etapy boli odhadnuta
na 6*,=1,8% a o4= (0,6 + 1,2.10°.d) mm.

Posuny pozorovanych bodov su v smere osi x od -1,4 mm do 0,0 mm, vsmere osi y od
-1,6 mm do +5,9mm avsmere osi H od -8,8 mm do -3,5m. Najva&die zmeny polohy
vykazuju body LOKH a POKH. Presnost uréenia absoliitnych suradnic vztaznych bodov oy,
oy, resp. ay je 0,17 mm aZ 0,7 mm. Hodnoty priestorovych sGradnic pozorovanych bodov,
uréené v ramci 7. kontrolného merania, vratane ich presnosti a zmien saradnic v smere osi
x, y a H, ako aj hadnoty posunov si uvedené v prilohe &. 9.

6 Interpretacia vysledkov merani

Pri meraniach, ako aj pri spracovani vysledkov, bola dodrzana metodika merania posunov
a pretvoreni ako v predchadzajicich kontrolnych meraniach. Vyskyt odfahlych hodndt bol
kontrolovany a eliminovany opakovanymi meraniami (dvojice merani, meranie tam a spat”,
meranie vo viacerych skupinach), resp. volbou urujicich obrazcov tak, aby bolo v obrazci
meranych viac ako je nutny pocCet prvkov {uzavreté, resp. viozené nivelaéné tahy, merané
nadbytodné podty smerov a dlzok). Odiahlé hodnoty boli v ramci spracovania vysledkov
merani vyluéené, Pre tento Udel boli vyuZité testovacie Statistiky.

Posun kaZdého vztaZného | pozorovaného bodu sa uréi na zaklade rozdielu hodndt
stradnic, resp. vy$ok ziskanych pri zakladnom a epochovom (kontrolnom) merani. Zmenu
polohy (posun} pazorovanych bodov v priestore posudzujeme na zaklade intervalovych
odhadov definovanych samostatne pre jednotlivé stradnice, resp. vysky bodov.

Hypotézu (tvrdenle) o zmene polohy bodu v smere aspoii jednej zo stradnicovych osl
prijimame, ak je ‘dx,y,H{ =25 Sx,yH- V opaénom pripade tvrdenie o pohybe (posune}

bodu zamietame a silradnice, resp. vysku pozorovaného bodu nemenime. Rizlko
takéhoto rozhodnutia je 1 %.
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7 Zaveretné poznamky

Kontrolné merania maju charakier dlhodobych merani (niekofko mesiacov, rokov),
Predmetna skutotnost vyZzaduje trvalld, neustalu ochranu vdetkych meracich zariadeni
in&talovanych na objekte, ako aj v jeho okoli.

Uspesnost realizacie daldich kontrolnych merani je podmienena:

= systematickym odstrafovanim naletového porastu pod av blizkom okoli
mosta, osobitne na jeho petrzalskej strane,

= osadenim minimalne troch novych jednoznaéne prehlfadnych invarovych
stupnic na pilier ¢. 10,

» stabiliziciou novej ¢apovej vy$kovej znacky vo vyske cca 0,2 m nad sticasnym
terénom na vzt'ainy bod VS7, ktory bol pri uprave terénu z vefkej Casti
prisypany zeminou,

= novou stabilizaciou meraéskych znaciek a stanovisk na meranie naklonenia
piliera &. 11 a vodorovnych posunov nosnej konstrukcie nad pilierom &. 11,

Uvedené pripomienky boli uz uvadzané v predchadzajucich spravach a neboli doteraz
realizovana.

Na zakiade vysledkov dalich kontrolnych merani bude mozné analyzovat a robit' zavery
pre dalgiu kontrolu stability a bezpe&nosti tohto mostného abjektu.

V Bratislave, jul 2012

Ing. PeterKyrinovi¢, PhD.
zodpovedny riesitel prac

-
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Most Apoflo Bratisfava

Zoznam priloh:

Priloha &. 1
Priloha &. 2
Priloha &. 3
Priloha &. 4
Priloha &. 5A

Priloha &. 5B
Priloha &. 6A

Priloha &. 6B
Pritoha & 6C

Priloha &. 7
Priloha é&. 8
Priloha &. 9

Prehladna situacia objektov mosta Apollc cez Dunaj v Bratislave
Siet vztaznych polohovych a vyskovych bodov — Bratislava

Siet’ vztaznych polohovych a vyskovych bodov — Petrzalka
Parametre siete vztaznych bodov

Situacia rozmiestnenia vztaZznych a pozorovanych bodov — objekt &. 201
{spodna stavba)

Zvislé posuny pozorovanych bodov — objekt €. 201 (spodna stavba)

Situacia rozmiestnenia vztaznych a pozorovanych bodov — objekt &. 201
{nosna konstrukcia)

Zvislé posuny pozorovanych bodov — objekt & 201 {nosna konstrukcia)

Grafické znazornenie zvislych posunov — objekt &. 201 {nosna
koné&trukcia)

Merania naklonenia podpier — objekt & 201
Situdcia rozmiestnenia odrazeovych hranolov a tyéovych signalov

Zoznam stradnic a vy$ok pozorovanych bodov (odrazové hranoly
a tyCové signaly)
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Lévke pre chodcov Pelrialka
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SIET VZTAZNYCH POLOHOVYCH A VYSKOVYCH BODOV
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SIET VZTAZNYCH POLOHOVYCH A VYSKOVYCH BODOV
MOST APOLLO CEZ DUNAJ V BRATISLAVE
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Priloha ¢&. 4

Zoznam vysok bodov vzt'aznej siete

Most Apollo Bratislava

& Zakladné meranie Zvislé p?suny vztaznych Podov u_réené
islo vzhladom na zdkladné meranie
bodu H Datum | 06,2008 | 11.2008 | 09.2000 | 10.2010 | 08.2011 | 06.2092
fm] {mm)
Bratistavgka strana
VsS4
ENS) 139,1559| 08.2005 0,0 0,0 -0.5 0,5 n.m. 0.5
V820 | 1364497 08.2005 +2.9 +2,6 +2,9 +3,2 +0,2 +3.3
V821 | 136,3770| 08.2005 +1,0 +2.2 +3,1 +3,3 +0,2 +3.7
V326 | 138,1113] 08,2005 -0,8 -0,9 -1,9 2.5 04 -1.5
VS28 | 13022001 08.2005 0,3 -0,9 0,3 08 0,1 05
V831 | 139,0504| 08.2005 +0,8 +0,6 +1,6 +1,7 n.m. n.m.
Petrzalgks strana
VS5
(SNS) 139,322 0] 08.2005 -1,0 -1,2 2.4 22,3 0,2 2.2
V37 135820 4] 08.2005 . - - - .
V512 1 1388526| 08.2005 0.0 0,0 0,0 0.0 -0,1 0.1
V813 | 138976 2| 08.2005 +0,2 -0,2 0,8 0,6 +0,3 -0.6
V815 | 134,372 7| 08.2005 0,0 -0,5 0.0 -0.4 0.0 -2.0
VS18 | 134,8362] 08.2005 +0,3 -0,5 +0,3 +0,2 +0,2 -1.1
Poznamka: Bod VS7 bol pri Gprave terénu poskodeny.
Zoznam sUradnic bodov vztaZnej siete
Most Apoilo Bratislava
o | oater
bodu Y X Gy Oy Oxy
{m}] [m] [mm] [mm] [mm}]
V315 22451440 | 81909,121 1 0,1 0.1 0,1
V516 2388,1698 | 818626793 0,1 0,1 0,1
VS20 2169,1294 | 81616,6302 01 0,1 0.1
VS21 2362,1676 | 81551,192 1 0,1 0,1 0.1
Porovnanie suradnic hodov vztaZnej siete
& Y_08/2005 | X_08/2005 | dY dX | Y_06/2012 | X_06/2012 q’
islo bodu
[(m] [m] [mm] | [mm] fm] [m] {mm]
V815 22451448 | 819091193 | -08 +1,8 22451440 | 81909,121 1 2,0
V516 2388,1701 | 818628792 -0,3 +0,1 23881698 | 818626793 0.3
\VS20 2169,1208 | 816166303 | -04 0,1 2169,1294 | 81616,6302 0.4
VS21 2362,166 2 | 81551,1934 | +14 1,3 23621678 | 81551,1921 1,9

* o =vdX? +dY? - vzdialenost bodov
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SITUACIA ROZMIESTNENIA VZTAZNYCH A POZOROVANYCH BODOV
MOST APOLLO BRATISLAVA

OBJEKT & 201 - HLAVNY MOSTNY OBJEKT (SPODNA STAVBA)
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Priloha &. 5B

Most Apollo Bratislava — objekt €. 201 (spodna stavha)

N Z4kladné Zvislé posuny pozorovam?cl:l bodO\( uréené
Cislo . vzhladom na zékladné meranie
bodu meranie
H Datum | 06.2008 | 11.2008 | 09.2008 | 10.2010 | 08.2011 | 06.2012
[m] {mm]
P8P01 | 1385153 | 08.2006 2.3 .33 -34 -3,8 6,1 42
P6P02 | 138,532 1 | 08.2005 -36 39 .41 4.5 -5,3 5,0
P6P03 | 138,786 6 | 08.2005 -2.9 .33 -3,2 3,7 4,0 -4.0
PEP04 | 138,581 4 | 08.2005 -3,4 39 3.9 43 -4,9 48
PES01 | 138,5398 | 08.2005 -3,4 4,3 42 4,7 -7.2 52
P&S02 | 138,573 3 | 08.2005 -3.8 .43 4.2 -4,7 -3.0 -5,1
P6503 | 138,597 8 § 08,2005 -3,1 4,0 3.8 -4,4 -5,0 .48
P6S04 | 138,634 8 | 08.2005 -3,0 36 .3.4 37 2,7 4.1
PSLOT | 138,544 0 | 08.2005 3,4 3,9 -3.8 4.1 -0.8 4.8
P6LO2 | 138,500 2 | 08.2005 4,0 5.4 .52 5,3 3.7 5,6
PELO3 | 138,641 9 | 08,2005 2.9 3.7 3.6 3.7 1.7 4,0
P6LO4 { 1386664 | 08.2005 -3.1 .32 3,6 3,2 -3,1 .33
P7P | 136,3251 | 08.2005 0,3 0,2 A0 0,9 0,8 4,2
P7J 136,334 4 | 08.2005 -0,5 -0,3 -1,1 -0,8 0,4 0,8
P7sS 138,824 8 | 08.2005 -0,2 0,3 1,2 0,9 -0,4 0,8
P7L 136,879 2 | 08.2005 06 0.6 -1.4 12 07 1,4
P8P 135,517 3| 06.2007 +0.8 -0,2 +0,1 +0,3 +0.5 -0,3
PgJ 136,541 8 | 08.2005 0,0 13 0,2 0,5 +0,1 -0,7
P8S | 1365916 | 08.2005 | +08 +0,2 +0,1 +0,3 +1,2 0,1
PeL { 1357411*] 06.2007 | +04 04 0,1 +0,2 +0,2 -0,4
POP 134,577 1 | 08.2005 +0,7 +0,3 0,0 +0,2 0,1 -1.4
P9J | 1345588 | 08.2005 | +05 02 02 -0, 0,2 1.7
P9S [ 1345658 | 08.2005 | +1,0 +0,7 +0,6 +06 +0,3 1,0
PaL 134,587 5 | 08,2005 +03 0.1 0,4 +0,2 0,4 1.4
P101 | 1354040 | 08.2005 | +2,2 +2,0 | znideny | zniteny | zniceny | znideny
P102 | 1254068 | 08.2008 08 22 +0,5 +1,3 +0,9 37
P103 | 1354000 | D&.20056 0,5 .18 +0,6 +1,7 +0,7 -3.4
P104 | 1354202 | 08.2005 -1.3 2.4 -0,2 27 1,4 -4.5
P105 | 135,407 4 | 08.2005 -1,1 22 +0.4 +0.6 0,2 0.5
P11P | 1344742 | 08.2005 | +2,1 42,5 +2.6 +32 0,0 3,2
P11J 1 133,771 3 | 08.2005 +3,3 +2,6 +3.7 +3,5 +1.0 46
P11S | 133,832 7* | 08.2007 09 1.5 0,7 .08 -3,2 0,7
P11L {133,8406* | 08.2007 06 02 0,5 +0,6 -3 0,7
P12P01 | 139,316 1 | 08,2005 +0,2 +0,4 +0,3 +1,2 +0,3 2.2
P12P02{ 139,3456 | 08.2006 +03 0,2 +0,8 +1,2 +0,7 2.7
P12501 | 139,334 3 | 08.2005 -0,2 +0,2 +0,5 +0,8 +0,4 22
P12502 | 139,344 2 | 08.2005 +3,2 0,0 +1,0 +1.4 +0,7 25
P12L01 | 139,351 6 | 08.2005 +0.4 -0,1 +1,0 +1,5 +0,8 2,7
P12L02 | 139,349 1 | 08.2005 +0.9 +0,3 +1.4 +1.9 +11 33

Poznamka: * novo stabilizované pozorované hody






SITUACIA ROZMIESTNENIA VZTAZNYCH A POZOROVANYCH BODOV
MOST APOLLO BRATISLAVA

OBJEKT &. 201 - HLAVNY MOSTNY OBJEKT (NOSNA KONSTRUKCIA)
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Priloha &. 6B

Most Apollo Bratislava — objekt €. 201 (nosnéa kon&trukcia)

. : islé posuny pozorovanych hodov uréené
gislo |%4Akladné meranie i vpzhl’adzrﬂ na zék[agné meranie
bodu H Datum | 06.2008 | 11.2008 | 09.2009 | 10.2010 | 08.2011 | 06.2012
. [mi [mm]
P8.01 1445701 | 08.2005 4,0 4.9 -3.1 5,1 -4.4 47
P6.02 | 1449091 | 08.2005 -4,5 54 36 57 -4.8 4,3
P6.03 | 145,151 7 | 08.2005 43 -4.9 3,3 5,5 45 4.7
P6.04 | 1447245} 08.2005 -42 -5.5 3,9 5,8 -49 4,8
P8.05 | 1449861 | 0B.2005 2.2 4.8 28 4,6 2.8 1,7
o P6.06 145,302 8 | 08,2005 4,1 5,5 3,7 5.6 45 -41
P6.P7.01 | 1451770 082005 | 36 41 2.6 48 45 42
P6.P7.02 | 1454250 | 08.2005 2,8 4.1 2.8 4.4 -4,1 .32
P6.P7.03 | 145,708 0 | 08.2005 3,7 4.1 2.6 4.6 42 -39
P7.01 1456133 | 08.2005 -1,9 33 1,1 32 1.8 -1,4
P7.02 | 1458553 | 08.2005 -1,4 -2.9 -1.4 -3,2 1.8 -0.6
P7.03 | 148,1200 | 08.2005 2,1 2,6 42 3,2 1,7 1.1
P7.04 | 1456626 | 082005 A8 3.2 0,8 32 A7 12
P7.05 { 1458998 | 08.2005 1.4 31 1,2 -3,2 -1,6 -0,4
P7.06 | 146,168 1 | 08.2005 2.1 2.8 1,9 34 -18 10
P7.PB.01 | 1462200 | 08.2005 .35 37 +0,3 4,7 28 2.9
P7.P8.02 [146,4439%[ 062007 | .09 -2,8 1,0 -4,3 -2,1 18
P7.P8.03 | 1467150 | 08.2005 -3,9 2,1 +1,2 4.3 22 29
P8.01 146,726 9 | 08.2005 1,7 -3,5 1,2 3,6 22 1,5
PB.02 | 1469330 | 08.2005 1.2 .3,2 -13 3.4 1,7 0,7
PB.03 | 1471778 | 08.2005 -1.6 2.4 0,6 2.9 15 -0,9
P8.04 | 146,768 1 | 08.2005 1.6 35 0,9 3,5 2,1 16
3 P8.05 | 1469791 | 082005 | .12 34 13 33 48 0.5
. P8.06 | 1472198 082005 1,7 2.9 0.9 32 16 0,8
P8.P2.01 | 147,3110 | 08.2005 2.5 -3.6 0,2 -4,6 -3,0 33
P8.PO.O2 | 147,498 0 | 08.2005 2.4 .3,7 0,7 5,1 .33 28
P8.P9.03 | 147,741 0 | 08.2005 3,1 3.2 0,3 5.0 3,2 3.3
PO.01 | 1478098 | 08.2005 1.4 32 0,9 36 22 25
PO.02 | 1480020 | 08.2005 1,1 3.4 1.4 -3.4 2,1 1.4
P9.03 | 1482204 | 08.2005 15 26 0.9 32 a8 17
. Po.04 | 1478693 | 08.2005 13 3.1 0.7 3.4 20 23
P9.05 |1480605| 082005 | 0g 32 A1 32 19 1.2
- P9.06 | 1482799 | 082005 14 2.8 07 3.1 16 45
¥ P9.P10.01 | 148,448 0 | 08.2005 A7 28 1.7 38 17 32
P9.P10,02 | 148,646 0 | 08.2005 1.3 2.4 109 35 0.9 2.3
P9.P10.03 | 148,836 0 | 08.2005 27 26 10,6 3.9 15 3.6
Poznamka: * novo stabilizované pozorované body




Priloha ¢. 6B - pokracovanie

K Most Apollo Bratislava — objekt €. 201 (nosna kon$trukcia)

. . . Zvisié posuny pozorovanych bodov uréené
Cislo Zakladné meranie vpzhl’adzlz na zéklagné meranie
bodu H Datum | 06.2008 | 11.2008 | 09.2000 | 10.2010 | 08.2011 | 06.2012
Im) fmm]
P10.01 | 148,8494| 08.2005 -0,3 2.3 +1,3 -29 0,9 -2
P10.02 | 149,0313| 08.2005 0.1 24 +0,5 3,0 -0,4 4,2
P10.03 | 149,2503( 08.2005 -0,8 -2,1 +0,7 2.9 0,2 -1,6
P10.04 | 148,046 9| 08.2005 +0,2 2.1 +1,2 2.4 -0,6 -1,5
P10.05 | 149.1249| 08.2005 +0,2 24 +0,3 2.6 -0,3 -0.9
P10.06 | 149,3358| 08.2005 -0,3 -2.4 +0,6 - 2.4 0,2 -1,3
P10.07 | 148,9935| 08.2005 +0,1 2.1 +14 25 0,6 45
P10.08 | 149,1780| 08.2005 +0,4 2,3 +0,3 2,5 0,3 -0,8
. P10.09 | 1493870 08.2005 -1,9 -2,6 +0.4 -2.8 0,3 1.4
- M4Ps | 149,268 | 08.2005 1,1 27 0,7 3.0 18 2.9
M485 149,448 | 08.2005 0,0 -1.8 +0,7 2.6 0,9 -1.4
M4L5 149,684 | 08.2005 -1,0 20 +0,5 2,9 -1,4 -2,2
-: M4PD 149,494 | 08.2005 1,0 2.4 +0,3 -3,0 -1,6 -3,0
M4598 149,679 | 08.2005 0,5 26 0,1 3,0 1,6 23
: M4L9 149914 | 08.20065 1,0 25 0,0 3.0 2,0 26
b M4P13 | 149,715 | 08.2005 1.2 3,0 -05 3.4 21 3.4
M4513 | 149,808 | 08.2005 0,9 3,2 0,6 3.4 27 2.7
' ' M4L13 | 150,128 | 08.2005 09 27 06 38 2.3 25
MaP17 | 149926 | 08.2005 A 34 A4 3.9 2.3 35
M4S17 150,109 | 08.2005 0,5 37 1.8 -4,1 2.5 -2.5
M4L17 150,329 | 08.2005 0,4 3,3 1,4 36 22 22
M4aFP21 150,092 | 08.2005 .12 -4.1 27 -4,3 2.4 3.4
M4S21 160,266 | 08.2005 40,2 35 2.1 4,3 22 -1,9
M421 150,493 | 08.2005 +0.3 -3,3 1.7 -4,0 -1.9 -1.6
M4P25 | 150,229 | 08.2005 0,7 43 32 4.6 22 -3,0
M4825 150,411 (08.2005 +0,2 45 3.3 4.9 2.4 2,0
M4L25 | 150635 | 08.2005 0,0 -4,5 3.3 4.8 24 1,9
M4P29 150,321 { 08.2005 07 5.0 4.4 5,0 25 2.7
M4529 | 150497 | 08.2005 +1,1 -4,2 -3.3 -4.,5 -1,8 -1,2
M4L29 | 150,719 | 08.2005 +0,2 4.6 -3.7 -5,3 .22 -1,6
M4P33 | 150,402 | 0B.2005 0,8 55 5,6 56 25 2,9
M4533 150,568 | 08.2005 +0,0 56 43 55 2.0 -1,2
M4L33 | 150,781 | 08.2005 +0,3 -5,8 -4,6 5,8 23 -1,6
M4P37 150,420 | 08.2005 0,3 56 5,2 5,7 2.2 2.4
M4537 150,594 | 08.2005 +0,3 5,9 -48 -6,8 2.4 -1,7
M4L37 150,800 | 08.2005 0,0 .5.8 -4.7 B4 2.4 1.6
M4P30 | 150,418 | 08.2005 +0,5 -5,6 -5,3 -5,8 2.2 2.4
M4S39 [ 150,589 | 08.2005 +0,5 6,1 438 6,3 23 1.3
M4L39 | 150,798 | 08.2005 -0,1 6.4 5,0 6,8 25 1.8
M4P43 150,385 | 08.2005 +0,2 54 -4.8 -5,8 -1,5 -1,8
M4543 | 150,555 | 08.2005 +0,9 -5.6 -40 -5,8 1,4 -0,6
Md4lL43 | 150,767 | 08.2005 1,0 5.2 -35 -5.8 1.1 03
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Priloha & 6B - pokracovanie

Most Apollo Bratislava — objekt €. 201 {nosna konstrukgcia)

]

Poznamka: * bod nedostupny

. islé ny pozorovanych bodov uréené
Cislo Zakladné meranie 2vie vpzohe;:dgr?l na zéklagné meranie
bodu H Datum | 06.2008 | 11.2008 | 09.2009 | 10.2010 | 08.2011 | 06.2012
[m] frm]
M4P47 | 150,329 | 08.20056 0,4 5,6 -4.5 6,1 1.7 2.1
Mas47 150,488 | 08.2005 0,2 5.1 -4,0 -6,6 21 15
. M4L47 150,692 ; 08.2005 +0,6 -4.8 -28 5.7 1,0 0,7
E M4P51 | 150,238 | 08.2005 0,9 8,0 42 6.6 1.9 2,5
M4351 150,397 | 08.2005 +0,2 .55 2.8 -5,9 -1.4 -0,9
M4L51 150,601 | 08.2005 04 5.8 -3,0 -6,3 -1,6 1,3
: M4P55 | 150,104 | 08.2005 0.5 4.9 2.4 52 0.7 znideny
. M4S55 | 150,267 | 08.2005 0,8 .5,6 25 6,4 1,8 A7
. M4L5S | 150460 1 08.2005 0,5 4.9 22 57 1,3 1,8
M4P59 | 149,934 | 08.2005 0.9 5.0 2.0 5,6 1.1 2,0
M4559 150,006 | 08.2005 .02 45 0,8 5.0 0,6 -0,8
M4LED 160,295 | 08.2006 1,0 5.0 1,2 56 -1,2 1.6
MaP63 149,737 | 08.2006 1,2 4.6 1.4 5,1 1,2 2.1
M4S63 | 149,886 | 08.2005 -1,1 46 -0,8 54 .4 A7
M4LE3 150,086 | 08.2005 1.2 4,0 0.2 A9 -0,9 1,9
M4PG7 149,510 | 08.2005 -1,3 -4,3 -0,6 -4,6 1.4 2.1
MASE7 | 149668 | 082008 1.4 -4,4 0,8 .5,0 ) 1.8
M4LE7 149,861 08,2005 -1,6 .3,9 -0,2 4,7 -0.9 2.1
M4P71 149,270 | 08.2005 08 -3,0 +0,2 3.2 0,9 1,0
M4S7 1 149422 | 08.2005 -1,2 -3,5 -0,2 3,9 1,0 1,5
M4L71 | 149628 | 08.2005 1,0 24 +0,7 3.1 01 1,3
FP11.01 | 148,992 4 | 08,2005 0.1 2,5 +0,1 2.4 +0,8 -0,6
) P11.02 | 149,149 1 | 08.2005 +0,1 23 +0,2 22 +0,5 +0,1
P11.03 | 149,347 3 | 08.2005 27 22 +0,5 22 +0,6 02
P11.04 | 148,943 4 | 08.2006 40,3 1,8 +0.,6 -1,8 +0.8 -0,1
. F11.05 | 149,0958 | 08.2005 40,4 2.1 +0.5 2.0 +0,7 +0,4
g P11.06 | 1493019 | 08.2005 0,0 1,6 +0,9 A7 +1,1 +0,0
n P11.07 | 148,8560 | 082006 | +06 1,2 4 | 12 1.0 0.3
! D P11.08 | 1490106 | 08.2005 +(.,8 -1,4 +1,0 -1,5 +1,3 +0,0
i P11.09 | 1492219} 08.2005 +0,2 0,9 13 A4 +1.4 +0,4
‘ [P11.P12.01] 148,469 0 | 08.2006 +0.4 1.4 +1.4 1 +0.6 +0.4
Y IP11.P12,02] 148,649 0 | 08.2005 +1.3 14 +1,1 A2 +1.3 2
o [P11.P12.03} 148,880 0 | 08.2005 0.0 4.9 +0.8 1,6 0,9 +0,1
- P12.01 | 1481350 | 082005 | o 2.0 0.1 a7 0.7 0.9
I P12.02 | 148,3269 | 08.2005 +1.7 1,3 +0,9 -0,4 3,0 +38
= P12.03 | 148,6863 | 08.2005 * . » » v
i P12.04 | 1480341 | 08.2005 | 02 10 0.7 0.6 1.7 8
2 P12.05 | 1482317 | 08.2005 « . * N .
[ P12.06 | 1484234 | 08.2005 26 23 08 2.7 A0 15
-
|
|
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Prilcha &. 7

Meranie naklonenia podpier mosta

Most Apollo Bratislava — objekt &. 201

. Naklonenie pilierov
Zakladné meranie
a era vzhtadom na zakladné meranle
Cislo Citanie 11,2008 | 09.2009 | 10.2010 | 08.2011 | 06.2012
bodu B1 Datum B1 B1 B1 B1 B1
B2 B2 B2 B2 B2 B2
[mm] fmm]
Prava 81.0 10.2005 +2.2 +2.0 +0,3 ~1,0 25
Pilier 6 strana - - - - - - -
Stredny 01 | Lava 97,5 10,2005 +0,3 +0,6 +6,7 -0,7 -16
strana - - - - - - -
Prava 95,5 10,2005 +4.1 +2.7 -1,5 -3,8 28
Pilier 6 strana - - - - - - -
Stredny 02 | Lavé 99,5 10.2005 +2,9 -3,8 -0.5 +2,9 +35
strana - - - - - - -
'Ta‘-'é 8112 | 06.2007 2.1 +1,9 +4,0 2.9 1.8
Pilier 7 srang 8220 06.2007 +24.9 6,8 +20,8 +9,1 +15
Lava 708,83 06,2007 +2.4 Nepristup. | Znitené Znitens Znitené
strana 6976 06.2007 22,6 stanovisko | stanovisko | stanovisko [ stanovisko
Prava 192,0 06.2007 -2.8 +3.4 R 22 -4.5
Pilier & strana 203,8 06,2007 +32,0 -3,0 +17,3 +6,8 -0,5
ther Lava | 1602 | 062007 | -38 7.8 2,8 5.2 47
srand | 2128 | 062007 | -258 25,8 -20,3 16,3 123
Prava 758.0 06,2007 +2,3 +1,0 +3,5 Initens Znitensd
Pilier 9 strana 7735 06,2007 +154 +1,6 +12.,8 stanovigke | stanoviske
Lava 788,3 06.2007 +2,8 +2.9 +3,1 +3,2 +3,2
strana 7640 06.2007 +2,1 +4,9 7,2 -2,2 -1,5
Pilier 10 Nakfonenia sa kontroluje osobitnym meranim
Ptiier 11 Naklonenie sa kontroluje osobitnym mearanim
Prava 105.5 10.2005 +0,9 0,0 -0,5 -(1,5 02
Pilier 12 | strana - - - - - - .
Pravy Lava 38,5 10.2005 -1,0 -1,6 -1,8 -1.8 -1.9
strana - - - - - - -
Prava 385 10.2005 0.4 0,0 0,0 -8 -0,2
Pilier 12 | strana - - - - - - -
Stredny Lava 1055 10.20056 0.3 £.4 -1.4 0.4 0.4
strana - - - - - - -
Prava 103,0 10.2005 +0.8 +1.8 +3,0 +2.0 +1,5
Pilier 12 strana - - - - - - -
Lavy Lava 112,5 10.2005 -0,1 -0,1 +0,2 -0,6 +02
strana 109,5 06.2007 +0,4 -0,5 -0,5 -0,2 0.2

Grafické zniazornenie smeru posunu a situacia umiestnenia bodov
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SITUACIA ROZMIESTNENIA ODRAZOVYCH HRANOLOV A TYCOVYCH SIGNALOV

MOST APOLLO BRATISLAVA
OBJEKT &. 201 - HLAVNY MOSTNY OBJEKT (OKH), PODPERA &. 10 a 11
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Priloha &. 9

Zoznam suradnic pozorovanych bodov (tyéové signaly)

Most Apolle Bratislava — objekt ¢. 201 {OKH)

Gislo | obiznts Stredné chyby
hodu Y X Oy ox Oxy
{m} fm]) [mm] [mm]) [mm}
P10 01 23096827 | 818208237 0.2 0,1 0,2
P10 02 | 2300,1107 | 818179647 0,3 0,4 0.4
P1003 | 23336672 | B1B09,5792 0,4 04 0.4
P10 04 23342582 | 61812,366 5 0,2 0,2 0,2
P11 01 225982122 | 81595,307 0 0.3 0,2 0,3
P11 02 | 22585870 | 81692,5863 0,5 0,2 0.4
P11 03 | 22830788 | 815842957 0,4 0,2 03
P1004 | 22838876 | 81586,9678 03 0,2 03

Porovnanie stradnic pozorovanych bodov (tyéové signaly)

. Y_08/2005 | X_D8/2005 | dY dX | Y_06/2012 | X_06/2012 q’
Cislo hodu
im] [m] [mm] | [mm] [m] {m) [mm]

P10 01 2300,6830 | B1820,8210 -0,3 +2,7 230096827 | 81820,8237 27
P10 02 2300,1130 | B1817,9630 2.3 +,7 2300,1107 | 81817,9684 7 29
P10 03 23336680 | 818095790 | -08 +0,2 23336672 | 818095792 08
P10 04 2334,2570 | 818123650 | +1.2 +1,6 23342582 | 81812,3668 6 1,9
P11 01 22502410 | 815953020 | +1.2 +5,0 22502122 | 815953070 5,1
P11 02 2258,5800 | 81592,5820 2,0 +4,3 22585870 | §1592,586 3 47
P11 03 2283,07860 | 81584,2020 | +0,8 +3,7 2283,0788 | 815842057 38
P10 04 22836880 | 815869660 0,4 +1,8 22836876 | 81586,967 8 1,8

7 g=+dX?+dY? -vzdialenost bodov (vodorovny posun)




Priloha &. 9 - pokraovanie

Most Apollo Bratisiava — objekt &. 201 (OKH)

Zoznam sdradnic a vy3ok pozorovanych bodov (odrazové hranoly)

Sislo Saradnice bodov 06/2012 Stredné chyby
bodu Y X H Oy Tx OH OxvH
fm] fm} im} Jmm] [mm) [mm] [mm}
LOKD | 23073893 | 816952005 | 148,2045 01 0,2 0,7 0,7
LOKH | 22980170 | 817019410 | 1878725 0,1 0,2 0,7 07
POKD | 22846203 | 817062878 | 147,807 3 0.1 0,1 0,5 0,5
POKH | 2203,1369 | 817033801 | 1877452 0,2 0,2 0,7 0.8
Porovhanie sUradnic pozorovanych bodov (odrazové hranoly)
Zakladné meranie Rozdiel 7. kontrolné meranie
Cislo q’
bodu|Y_08/2007 | X_D6/2007 | H_06/2007 | dY | dX | dH |Y_06/2012 | X_06/2012 | H_06/2012
[m] [mm] {m] [mm
LOKD | 2307,383 4 [81695,200 5| 148,2980 | +59 | 0,0 | 3,5 | 23073893 | 816952005 | 1482945 | 6,9
LOKH | 2298,018 6 |81701,9424] 187,8813 | 16 | -14 | -8,8 | 22080170 |81701,9410| 1878725 | 9.1
POKD| 2284,620 9 |81706,287 8] 1478132 | 06 | 00 | -59 | 22848203 |81706,287 8| 147,807 3 | 59
POKH| 2293,135 9 (81703,360 5| 187,7534 | +1,0 | -04 | -8,2 | 2293,1369 [81703,3601; 187,7452 | 83

L q= dez +d¥?2 + dH?

- vzdialenost’ bodov (priestorovy posun)
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Technicka sprava

o merani zvislych a vodarovnych posunov pozorovanych bodov
Nového mosta cez Dunaj v Bratislave

Na zaklade objednavky TESAR & PARTNER, inZinierska kancelaria
Bratislava zo dia 02.04.2012 bolo realizovane kontrolné geodetické meranie
posunov a pretvoreni Nového mosta cez Dungj v Bratislave.

Predmetné kontroiné merania boli vykonané v diioch 26.04, az 25.04.2012
za priaznivych atmosférickych podmienok, priteplote ovzdusia od +18 °C do
+26 °C.

Predmetom kontrolného merania boli:

» zvislé posuny pozorovanych bodov stabilizovanych v zakladovom bloku
pylénu, kotevnéhao bloku a podpier,

¢ zvislé posuny pozorovanych bodov stabilizovanych na ocelovom trame,

» vodorovné posuny pozorovanych bodov stabilizovanych na zvislych astiach
pyldnu (pretvorenie pyldnu),

e zvislé posuny pozorovanych bodov stabilizovanych na nosnych lanach
(previs nosnych {an). '

Vodorovné a zvislé posuny pozorovanych bodov, stabilizovanych na konstrukcil
mosta, sU uréené vzhfadom na zakladné meranie, ktoré bolo vykonané vo vacsine
pripadov v auguste 1972 — bezprostredne pred uvedenim mosta do prevadzky.

Zvislé posuny pozorovanych bodov stabilizovanych na zakladovom hloku
pylonu boli merané metdédou geometrickej nivelacie s jednotkovou strednou
kilometrovou chybou mg = 1 mm. V predchadzajiacich konirolnych meraniach
neboli z dovodu poskodenia merané pozorované body 4 a § (priloha &. 1). Od
posledného kontrolného merania (04/2010) doslo k zniceniu dalSich $tyroch
pozorovanych bodov - body & 1, 2, 3 a8. Z celkového poétu 9 pozorovanych
hodov ostali zachovane len pozorované hody ¢. 7, 8a 9.

Na zaklade dohody so zastupcom prevadzkovatela mosta boli pred
kontrolnym merani 05/2011 do zakladu pylonue novo stabilizované Styri
pozorované body €. 1A, 2A, BA a BA (priloha &. 1). Novo uréené vysky bodov s
pouzité ako zaklad pre dalSie kontrolné merania, Zvislé posuny pozorovanych
bodov zakladov pylonu st uréené vzhfadom na siet vztaznych bodov D1 az D5
a bod N50. Hodnoty zvislych posunov, resp. nadmorskych vyS8ok pozorovanych
bodov su uvedené v prilohe €. 2.

Hodnoty zvislych posunov su bezprostredne ovplyviiované dlihodobymi
poveternostnymi a hydrologickymi zmenami — dlhodobé (sezénne) zmeny
potasia, zmeny hladiny vody a prietoku v Dunaji a pod. Z hodnét zvislych posunov
pozorovanych bodov vyplyva, Ze na bodoch 1A, 2A, 5A, 6A a 9 doslo k zdvihu
zékladu pylonu v rozsahu +0,4 mm az +0,5 mm. Pozorovany bod ¢ 7 a 8
nevykazuje oproti kontroinému meraniu 05/2011 zmeny, nakolko posunu uvedené
v prilohe &. 2 sU v ramci presnosti uréenia zvislkého bodu.
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Zvislé posuny pozorovanych bodov zakladov kotevného bloku sa uréovali
od zaliatku len na pozorovanych bodoch K1 a K3 (priloha ¢&.1). Tieto boli
postupne zni€ené, resp. sa stali nepristupnymi. Vroku 1985 boli preto
stabilizované do kotevného bloku v ¢asti od Dunaja nové dva body K2 a K4, éo
nemozno povaZovat zhladiska posudenia stability kotevného bloku za
dostadujice. Pozorované body K2 a K4 slizili az do novembra 2002 ako jediné na
postidenie stability kotevného bloku. V ramei Gdrzby meracich zariadeni, v oktobri
2002, resp. novembri 2002, holo na kotevnom bloku dodatoéne zastabilizovanych
novych Sest pozorovanych bodov (K1A, K2A, K3A, K4A, K6A a K7A) a vykonané
ich zakladné meranie. Pokial ide o stabilitu kotevného bloku, nie je mozne
jednoznaéne posudit, ¢i od 06/2001 do 11/2002 nedosio k jeho vySkovej zmene.
Hodnoty zvislych posunov pozorovanych bodov K1 az K7 z kontrolného merania
04/2012 oproti meraniu 05/2011 st v rozsahu +0,1 mm az +0,5 mm (priloha €. 3).
Treba poznamenat, Ze body K1A a K7A boli nevhodne stabilizovane a v priebehu
roka 2005 poskodené a nahradené novymi bodmi s rovnakym oznacenim. Ich
zvisle posuny vzhfadom k zakladnému meraniu 6/2006 si uvedené v prilohe &.3.

Zvislé posuny pozorovanych bodov na zakladoch podpery €. 5 a 6 na
bratistavskej strane mosta holi uréené metodou geometrickej nivelacie so
strednou jednotkovou kilometrovou chybou mgp = 1 mm. Zvislé posuny s uréené
len vzhfadom na vztfazny bod BE, nakofko pdvodné vztaZzné body B2, B4, N2 boli
znitené. Opakovane zdOrazifiujeme, Ze do daldieho kontrolného merania je nutné
stabilizovat' minimalne dva nové vztazné body. Body mozu byt stabilizované napr.
do beténového muru protipovoditovej ochrany Dunaja.

Kyvna podpera €. 5 bola eSte v priebehu vystavby mosta injektaZou zdvihana
a preto hodnoty sadania podpery maja plusové znamienko. V priebehu kladenia
zamkovej dlazby na chodnik holi pozorovane hody 5/2 a 5/4 nepristupné a preto
neboli merané. Nakolko spristupnenie bodov 5/2 a 5/4 je velmi tazko zrealizovat),
boli na podpere stabilizované dva nové pozorované body 5/2A a 5/4A, a uréené
ich nove vysky. Hodnoty posunov pozorovanych bodov na podpere £.5 sU uréené
vzhlfadom kvySkam ziskanym dha 23. 11. 2002. Na podpere €.6 bol pred
kontrolnym meranim 05/2011 stabilizovany novy pozorovany bod 6/1 a urfena
jeho nova vyska. Pozorované body 5/2 a 5/4 vykazuju pokles v rozsahu 1,3 mm
az 1,5 mm. Zvislé posuny pozorovanych bodov stabilizovanych na podperach
mosta €. 5 a 6 su v prifohe ¢.3.

Vodorovné posuny pozorovanych bodov na pyléne (pretvorenie pylonu)
sa uréuju presnym ublovym meranim vzhladom nasiet vztaznych bodov
situovanych mimo mostného objektu. Pozorované body s0 stabilizované
a signalizované meraéskou znackou na vonkajdej strane v osi prislusnej zvislej
gasti (nohy) pylénu (priloha £.4). Vysledky realizovanych merani sa vztiahnuté na
zakladné meranie, ktoré bolo realizované po zmontovani pylénu (priloha &.5).
Presnost urdenia vodorovnych posunov pozorovanych bodov je 2 mm.

Hodnoty posunov zodpovedajlcich pozorovanych bodov na protipradnej
a popradnej strane pylénu su priblizne rovnaké, Na zaklade zmien v polohe
jednotlivych pozorovanych bodov od posledného kontrolného merania (05/2011)
moZzeme kons$tatovat, Zze pylon nezmenil svoju polohu. Zmeny su spdsobené
najmé rozdielnymi teplotami v obdobi jednotlivych merani. Vyraznej§ie zmeny
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v polohe pozorovanych bodov su pri merani z 11/1991, kedy bol most mimo
prevadzky (oprava mostovky a vodovodného potrubia). Grafické znazornenie
vodorovnych posunov pylénu je v prilohe &.6 a 7.

Opakovane upozoriiujeme, Ze meracské znaéky pozorovanych bodov si
zastriekané ochrannou farbou pylénu v désledku éoho nemoZno realizovat’
kvalitné cielenie. Do realizacie dialSieho kontrolného merania je potrebné
ciefové znacéky pozorovanych bodov farebne zvyraznit'.

Zvisié posuny pozorovanych bodov stabilizovanych na nosnych lanach
(previs nosnych kablov) situovanych na bratislavskej strane pyldnu sa uréuju
priestorovym  pretinanim napred zo siete vztaznych bodov P7 a P10
(priloha &.1). Zvislé posuny pozorovanych bodov na nosnych lanach na
petr3alskej strane pylonu boli uréované zo vztaZzného bodu P1, ktory bol pri
vystavbe protipovodiiove] steny zniCeny, o neumoZiuje vykonanie merani.
Presnost’ uréenia zvislého posunu je 5 mm. Zmeny v polohe kablov s zavislé
najmé na teplotnych zmenach mostnej konstrukcie a pyténu, na hmotnosti vody
v potrubiach mosta a na dynamike dopravy, nakolko merania sa vykonavaju za
pingj prevadzky na mostnom objekte. Vysledné hodnoty previsov nosnych kablov
sl v prilohe &.8, kde oznaCenie napr. IVy znamena horny (protipradny) a IVp
dolny (poprudny) kabel &. IV.

Zvislé posuny pozorovanych bodov stabilizovanych na ocelovom trame
{(nosnej konstrukcii) mosta boli uréené metddou geometrickej nivelacie
(technickej nivelacie). Pretvorenie ocelového framu je wurCované na
24 pozorovanych bodoch, osadenych na popridnej a protipriddnej strane tramu
v Urovni chodnikov pre pesich (priloha ¢.4). Pdvodneé pozorované body T3, T4, T5
a T6 boli pred kontrolnym meranim 10/2002 prestabilizované na pasnicu v Urovni
chodnikov a oznadené ako T3A, T4A, T5A a T6A.

Kontrolné meranie bolo vykonané za plnej premavky na moste vo vefernych
hodinach. Pozorované body, situované v strednej Casti mosta, vykazuji pokles
v rozsahu -2 mm az -10 mm. Presnost uréenia zvislych posunov pozorovanych
bodov je 2 mm. Vysledky zvislych posunov pozorovanych bodov ocefového trdmu
mosta sO vprilohe & 9. Grafické znazornenie zvislych posunov uvadzame
v prilohe &.10.

Na velkost zvislych posunov maja vplyv najma teplota konstrukcie tramu f
a hmotnost vody vo vodovodnych potrubiach prechadzajucich  trdmom.
Z meranych GOdajov vyplyva, Ze zvislé posuny pozorovanych bedov tramu na
popradnej a protipradnej strane sa &iastoéne odliduji. Rozdiely s pravdepodobne
spdsobené rozdielnou teplotou konstrukcie, nakofko meranie bolo vykonané
v neskorych popoludiiaj$ich hodinach. Ak porovname velkost posunov s teplotou
konstrukcie framu pri meraniach vidime, ze vo vécSine pripadov zmeny
kore$ponduju so zmenami feploty tramu. Vplyv sadania zakladov pylénu sa
vyraznejsie neprejavuje v pretvoreniach tramu.
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Zaver

Na zaklade doteraz realizovanych kontrolnych merani vodorovnych a zvislych
posunov pozorovanych bodov Nového mosta cez Dunaj v Bratislave v priebehu
jeho prevadzky od roku 1972 nevyplyvaja z geodetickeho hladiska mimoriadne
zavery pre jeho stabilitu a funkénd spolahlivost konstrukcii mosta, Zvislé posuny
zakladov mosta {(opory, podpera, zakladovy blok pylénu a kotevny blok) su podla
nasho nazoru spdsobené okrem statického zatazenia aj mnoZstvom vody vo
vodovodnych  potrubiach, vyskou hiadiny vDunaji ako idihodobymi
poveternostnymi podmienkami. _

Zmeny v pretvoreni tramu, kablov a pylénu su spdsobené najmd zmenami
teploty konstrukcie mosta, zmenami zafazenia konstrukcie vodovodnymi
potrubiami a dynamikou dopravy,

Statické posudenie jednotlivych &asti mostnej konstrukcie, | mosta ako celku,
z hladiska jeho stability abezpeCnosti musi vykonat odbornik z dangj
problematiky — statik. Pri hodnoteni posunov zo statického hladiska odporiéame
uvazovat najma:
» vplyv vonkajdieho prostredia, t. j. predovetkym teplotu pri jednotlivych
meraniach (uvedena v prislusnych prilohach), stav vody v potrubiach mosta
(nie vZdy sa podarilo zistit),
» dopravnd intenzitu po moste pred a v priebehu realizacie merani,
s vy3ku hladiny v Dunaji,
+ dlhodobe poveternosine podmienky — teplé a suché ohdobia a pod.

Pre d'alSie obdobia odpora¢ame v predmetnych geodetickych meraniach
systematicky pokratovat s periddou minimalne jedného merania do roka,
pricom je treba:

- vybudovat’ novy vztazny bod P1,

- odstranit’ vegetaciu na petrzalskej strane mosta pri pilieri P7 a P10,
ktora brani meraniu na vzt'azné body a pozorované body stabilizované
na nohach pylénu a nosnych lanéach,

- na bratislavskej strane stabilizovat’ do ochranného mira
protipovodnovej ochrany dva nové vzt'azné body.

Konstatujeme, Ze pripomienky uvedené v spravach z predchadzajicich
kontrolnych merani (04/2010 a 05/2011) boli kdneSnému diu diastocne
zrealizované. Pre Uspedny priebeh nasledujicich kontrolnych merant je potrebné
uvedené pripomienky v ¢o najkratSom ¢ase zrealizovat.

Spolahlivost a funk&nost mostného objektu je potrebné permanentne
kontrolovat realizaciou dalSich systematicky vykonavanych kontrolnych merani.

V Bratislave, april 2012

ing. Peter Kyrinovig, PhD.
zodp9/edn3? vedUlci prac
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Priloha &1

SITUACIA ROZMIESTNENIA VZTAZNYCH
A POZOROVANYCH BODOV NA ZAKLADOCH MOSTA
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Legenda:

- vzfiazné polohové body
8 . vzfainé vyskové body

@ - pozorované body




Priloha £.2

NOVY MOST: Sadanie zakladov pylénu

Posuny pozorovanych bodov [mm

patum | 1 | 2 | 3 | 4 | s 6 | 7 8 9
06/1969 | Zakladné meranie. vzfazny bod N 50

101972 | -84 -10,8 | 11,3 | 10,3 | -10,2 -8,8

12/1973 | -7,2 -10,1 -8,9 -8,1 -8,5 -7,3 0,0 0,0 0,0
10/1974 | -9,4 -11,3 | -12,1 -8 4 -9,4 -8,5 -0,8 -1.8 0,9
07/1975 | 12,0 | 139 | -i44 | 10,7 | -115 | -114 -1.5 -1,2 -1.6
04/1976 { 8,8 -12,4 | -11,8 -9,3 -9.9 -10,9 -1,3 -22 -1,5
08/1978 | -11,5 | -13,9 | 140 | -104 | -10,9 | -10,5 -0,4 -0,8 -1,3
111079 | 10,2 | 122 )} 12,7 -8,5 9,5 -8,9 -1 -0,3 0,1
06/1985 { -11,8 | -15,0 | 159 | -109 | -11,7 | -11,0 -0,6 -1,6 -2.6
11/1685 | -9,8 -143 | 14,9 | -10,0 | -10,9 9,3 -0,7 -2.6 2.6
06/1886 | 14,7 | 170 ) 17,7 | 126 | 138 | 129 -3,2 -4.0 4,5
11/1986 | -112 | -144 | 151 | -12,3 | -11,1 -7.3 -0,5 -2.4 2,7
06/1987 | -13,2 | -149 | -154 | -10,3 | -11,5 | -10,7 -0,6 -1,5 -1,5
1171987 | -10,7 | 142 | 148 -9.8 -10,8 8,1 -0,1 -2.1 -2.6
06/1988 | 124 | 147 | -154 | -10,0 | -11,0 | -10,1 0,0 -0.9 -1,8
1171988 | 11,3 | 144 | -14,9 -8.8 -10,9 -9,3 -0,9 -3,0 -3,0
06/1989 | -123 | -148 | 1566 | -103 | -112 | -10,2 0,0 -1,3 -2,1
11/1989 | -11,2 | 147 | -153 | -10,0 | -11,0 -9,3 0,5 -2.6 -2.9
06/1990 | 134 | -156 | 166 | -11,3 | -121 | -11.4 0,7 -2,1 2,9
1471990 | ~11,0 | -14,0 | -145 -9,2 -10,3 -9.0 -0,1 -1.9 2,2
06/1991 | -139 | 16,2 | 168 | -11,56 | -144 | 117 -1,2 -2.1 -3,2
1101991 | -11,8 | 152 § -159 | 104 | -113 -9,5 -0,8 -3,0 3,3
08/1992 | 126 | -153 | -164 | -108 | 11,3 | <105 [ +0,3 -0,4 -1.7
12/1992 | -106 | -14,0 | -141 -8,8 -10,1 -8,4 -0,3 -2,3 -2,2
06/1993 | -133 | 158 | 1656 | 110 )} 118 | -11,0 -0,4 -1,5 2.4
07/1994 | 13,0 | -155 | <163 | -108 | 119 | -11,0 | +01 1,1 -1,8 |
1171994 | -11,2 | -14,5 | -150 -9.4 -10,5 -3,8 +0,2 -2,2 -2,2
04/1996 | 11,9 | -1486 | 14,7 95 -10,7 -9,3 +0,5 -2,0 -2,5
06/1997 | -129 | -152 | 163 | -101 | 11,2 | -10,4 +0,2 -1,5 -1,8
06/2001 | -12,3 | -157 { -161 | -105 | 11,8 | -10,3 0,0 - 2,7
1172002 § -117 { -156 | 156 | -102 | -117 | -1086 -0,9 - -2,9
10/2003 } -11,3 | -151 | 157 | -100 | -11,3 -9,7 +0,6 - -1,9
08/2004 | 112 | 154 | <163 | -106 | 11,4 | -10,3 +1,0 - -1,5
08/2005 | -14,3 | -159 | 169 | -11.0 |znieny; -10,8 +1,1 - -1,7
062006 { -139 | -15,7 | -16,3 | -10,5 |zniCeny| -10,8 +0,7 - -1,7
1072007 ) -13,2 | -15,7 | -16,3 | -10,0 {zni¢eny| -92 +0,2 - -2.4
0s5/2008 | 13,4 | 158 | -164 { -10,2 |zniteny| -S4 +0,3 - 22




Pritoha ¢.2 - pokradovanie

NOVY MOST: Sadanie zakladov pylénu

Posuny pozorovanych hodov [mm]

Datum 1 2 3 4 5 8 7 8 9
04/2009 | 12,5 | 145 | -14,5 [znieny|zniteny| -8,6 +1,0 - -1,3
04/2010 { -12,5 | -1486 | -14,9 [zniéeny|zniteny! -9.4 +1,3 - -1.4
05/2011 {zniCeny | zniCeny i zniéeny { zni¢eny { zniéeny | zniteny | +1,7 - -1,4

Poznamka: Pozorovany bod & 8 je nepristupny
Pozorované body 1, 2, 3, 4, 5 a 6 s) znitené. Boli stabilizované nové body
s oznadenim 1A, 2A, 5A a BA,
Posuny pozorovanych hodov [mm]

Datum 1A 2A 5A 6A 7 8 9
05/2011 137,203 9 138,2220 138,223 1| 137,285 2 +1,7 138,432 7 -1,4
04/2012 +0,4 +0,4 +0,4 +0,5 +1,8 -0,1 -0,9




Priloha &.3

NOVY MOST: Sadanie kotevného bloku a podpier&é.5 a 6

Posuny pozorovanych bodov [mm]

Datum | K1 | K3 | Ks | K7 | K2 | ka | 52 | 514 | o1 | or2
06/1970 | Zakladné meranie: vztazny bod N 50 B2

091972 -0,1 0,7 -0,3 -0.6 - - +1,7 | +0.4 -0,4 -0,68
1211972 -0,6 ~0,5 -0.9 -0.6 - - +24 | +05 | +0,1 -0,9
1211973 | -3,7 -3,4 -4,0 -4,1 - - +35 | +2.3 - -
1011974 | -4,1 -2.9 -3,2 -3,6 - - +35 | +2,2 - -
07/1975 4,1 -3,3 -3,0 -4,0 - - +286 | +0,2 - -
04/1976 | -5,6 42 -4,6 -6,0 - - +42 | 22 - -
08/1978 -1,8 -1,1 -0,3 ~1,2 - - +56 | +3,8 - -
111979 | -1,2 +16 | +15 | +1,6 - - +8,0 | +6,2 -8,7 2.7
06/1585 - - - - 0,0 0.0 - - - -
11/1985 - - - - 2,2 1 -2,2 - - - -
06/1986 - - - - 42 | -46 - - - -
11/1986 | -5,5 -4.0 - - -2,3 2,5 +3.8 | +3.4 -4.4 +0,6
06/1987 -5,0 -3,6 - - -2,0 -2,1 +57 | +3,2 -4.9 +0,3
11/1987 -3.4 -1,9 - - -25 2,7 +6,0 | +3,7 -4,5 +0,5
06/1988 -5,2 -2,0 - - 2,0 -1,8 +59 | +3,3 -5,2 -0,1
11/1988 -8,1 -4.6 - - 2,7 -2,8 +5,8 1 +3,4 -5,4 -0,6
06/1989 -5, 8 -3,8 - - -2,5 -2,6 +58 | +29 | -586 -0.8
11/1989 8,1 -4 1 - - -2,3 -2,5 +6,7 | +4,7 -4.5 +0,2
06/1990 | 5,4 -4,2 - - -4,4 43 | +6,5 | +3.6 | 4.7 +0,1
11/1990 | -3,9 | -3.0 - - 16 | 1,7 | #81 | +52 ! -3.6 +1,0
06/1991 -8,0 -5.0 - - -3,9 -3.5 | +7,3 | +44 -4.8 -0,2
11/1991 7,2 -5,4 - - -3,0 -31 +9,2 | +6,6 -2,3 -
0811992 | -7,0 -5,0 - - -3.4 -3,1 +86 | +6,0 | -3.2 +1,2
1211992 - - - - -1,0 -1,3 | +116 | +8,9 ~0,2 +2.3
06/1993 - - - - -26 -2,5 1 +10,3 [ +7,7 -2.0 +2.5
07/1994 - - - - -2,2 20 1 +114 ] +90 | -09 +3.1
11/1994 - - - - -1,2 1,1 [ +12,5 1 +10,1| -0,2 +3,9
04/1996 - - - - -1,3 1,3 | +124 | +10,2 | -06 +35
06/1997 - - - - -1,7 ~1,7 | +135[+10,8| -0,9 +3,5
06,2001 - “ - - 2,2 -2,1 | zniteny | zniceny | +0,7 +4,3

e e




Priloha ¢.3 - pokraCovanie

NOVY MOST: Sadanie kotevného bloku a podpier . 5a 6

Posuny pozorovanych bodov [mm]

Datum K1 K3 K5 K7 K2 K4 5/2 5/4 6/1 6/2

11/2002 | K1A | K3A | KA | KTA | K2A | K4A | 5/2A | 5/14A | +1,1 | +486

10/2003 | +01 | 03 | 06 | <10 | -03 [ 02 | +06 | +05 | +1,0 [ +45

08/2004 | 50 | 1,0 | -11 -1,5 | 2,1 12 | ~1,6 [ -14 | +1,0 [ +456

08/2005 | -5,1 -1,1 -08 johnuty; 42 | -08 | -0,2 00 | +1,3 | +49

06/20068 {novyb.! -12 | 1,3 |nowb. | 19 | -1,0 | -1,0 | -06 | zabet | +45

10/2007 | +06* | 07 | 10 |+0,1* | 112 | 10 | +09 | +1,2 | zabet | +46

05/2008 | +04* | -06 | -0,9 | 00" -1,0 | 09 ] +0,7 | +1,0 | zabet | +45

0472009 | +2,2* | +04 [ +0,1 [+16" | +0,1 0,0 | +0,8 { +12 :zabel | +4,8

04/2010 | +14* | -0,2 | -0,4 |+1.0* | -08 | -05 | +21 | +2,4 | zabet | +438

05/2011 | +09* | 0,2 | -2,0 | +0.7* | -1,1 -0,7 | +21 [ +2,3 |13e7820( 4490

04/2012 | +14 1 01 ! 18 [+12 | -09 | -06 | +08 | +1,0 | +0,1 | +50

Pozndmhky: Na podpere &.5 boli body 5/2 a 5/4 znitené a nahradené novymi bodmi 5/2A a 5/4A. Na
kotevnom bloku v drovni terénu boli osadené nové bod K1A, K3A, KbA a K7A. Body K2 a
K4 boli bezprostredne pred meranim 11/2002 znehodnotené a nahradené novou
stabilizaciou hodmi K2A a K4A Zakladné meranie na tychto bodoch boio vykonané diia
23. 11. 2002.

* hodnoty posunov su k zakladnému meraniu v 612006

Na podpere & 6 bol novo stabilizovany bod & 6/1, Zakladne meranie holo vykonané
13.5.2011




SCHEMA ROZMIESTNENIA POZOROVANYCH BODOV NA PYLONE,

NOSNYCH LANACH A NOSNEJ KONSTRUKCIE MOSTA
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Legenda:

* - pozorované vyikové body na ocelovej kondtrukeii

o - pozorovane vyskové body na betdnovych zakladoch mosta

b9 euojld



Priloha &.5

NOVY MOST: Vodorovné posuny pozorovanych bodov pylénu

Vodorovny posun [mm]

Datum Stanovisko P7 Stanovisko P10
merania | toc | pS3 | PS7 | PS10 | PS13{ PV3 | PV6 | PV1iD | PV13
081972 | +15 +3,5 +3.8 -8,4 -33,6 +1,9 - -7,3 -30,3
09/1972 +7 +3,6 +7.,2 -1,1 -24,3 +1,8 - -8,0 -27,3
1011972 | +15 +3,0 +9.6 +3,5 -18.2 +1,3 +10,3 -3.4 -23,8
1171972 | +12 +3,7 +9,1 +3,0 -19,4 +1,9 +10,3 ~3,8 -22,9
12/1972 -1 +3,1 +9.4 +1.4 -22.4 +2.4 +10,8 -5.9 -26,2
12/1973 -5 +4 2 +9,7 -0,2 271 +2,4 +11,0 -7.2 -32,6
04/1974 | +12 +4.5 +10.5 +2.7 -22,9 +2.2 +11,1 5,4 -27.8
1011974 | +5 | +47 | +79 | 12 | 272 | +25 | +100 | 62 | -288
0711975 | +20 +5,5 +9,1 -0,6 -24,9 +2.9 - 5,2 -28,2
04/1976 | +21 +7.9 +13,9 +4.9 -24,9 +3,6 +12,0 -7,3 -32.4
08/1978 | +22 +5,2 +15,7 +1.6 ~24.2 +3,7 - -3,4 -38,0
01/19792 0 +5,3 +7,7 -3,6 -31,7 +3,6 +8,1 -11,9 -37.8
1171979 | +3 +5,3 +8,9 -0,9 -24.7 +3,5 +11,0 6,6 -31,6
11/1982 +8 +5,8 +7.4 -3,8 -29.4 +3,7 +12,5 -5,0 -35,8
06/1985 | +156 | +5,3 +8,0 -3,3 -33,4 - - -8,3 -37,9
11/1985 +8 +5,2 +5,4 -3,4 -28,0 +3,7 +11,9 -6,4 -32.1
06/1986 | +22 +5,8 +7 .1 -0,6 -25,9 +3,8 - -5,7 -31,2
11/1986 +5 +7.6 +9.3 +2,8 -23,1 +5,1 +15,6 +1,0 -25,2
06/1987 | +20 +50 +5,1 ~3,0 -30,6 +3,8 - -7.7 -33,9
1171987 +8 +5,6 +5H 5 -3,2 -29,9 +3,4 - -6,2 -33,3
06/1988 | +24 | 16,1 +6,2 -2,8 -32,6 +4 2 - -5,7 -34,5
11/1988 +B5 +5,0 +3,8 5,7 -31.4 +3,9 - -85 -32,3
06/1989 | +24 +6.4 +6,0 -4.4 -32,3 +4 3 - -6,8 ~36,1
11/1989 | +3 +7,2 +7.4 -1,5 -33,6 +5 4 - 2.4 -32,8
Q6/1990 | +26 | +5,6 +8,5 -1,8 -28,9 +4.3 - 6,4 -36,2
11/1980 | +12 +6,6 +5.6 2.7 29,2 +3,6 - -4 -33,5
06/1991 | +28 +5 6 +7.2 0,7 -28,3 - - -5.6 -33,2
1111991 | +11 +8,0 +10,9 +6,0 -17,2 - - +3,6 -20,0
08/1992 | +23 | +7,3 +10,1 +3,9 -20,4 - - +0,9 -23,6
1211992 +2 +7.5 +6,7 -3,7 -28,8 +4.2 - -47 -31.6
06/1993 | +23 +7.4 +7.3 -1,0 -28,0 - - -3,5 -33,9
07/1694 | +24 +6,6 +8,7 +0,3 -23,8 - - +5.4 -18,9
11/1984 +8 +6,3 +5,8 -1,8 -30,8 - - -5,2 -33,5
04/1996 ;i +14 +3,2 +7.9 -2.4 -32,6 - - -1,1 -30,6
06/1997 | +18 | +6.9 +4 1 -3,4 -28,3 +5.0 -1,0 +1,0 259




Priloha 8.5 - pokraovanie

NOVY MOST: Vodorovné posuny pozorovanych bodov pylénu

Vodorovny posun [mm]

Datum Stanovisko P7 Stanovisko P10
merania | ¢e°c PS3 PS 7 PS10 | PS13 PV 3 PV 6 PV10 | PV 13
06/2001 { +20 | +10,5 +8,6 -1,6 -30,8 - -2.1 -3,5 ~32,2

1172002 + +4 | +11,5 | +8,1 -1,7 -28,9 | +5,1 2,9 4,2 -32,2

10/2003 | +9 | +116 | +7.8 =2,7 -30,7 +6,0 0,0 +0,6 -26,9

08/2004 | +28 | +12,3 | +115 | +22 | -244 { +6,7 +2,3 +1,9 -26,9

08/2005 { +23 | +12,4 | +122 | +36 | 243 | +6,3 -0,2 +0,2 -28,2

06/2006 | +26 | +11,0 | +8,5 -1.8 -31,6 | 46,8 +1,5 +2,9 -24,9

10/2007 | +12 | +11,7 | +8,8 -2,4 -29,9 +6,6 -0,5 -1,8 -31,8

04/2009 | +12 | +110 | +8,2 -1,9 -29,3 +6,8 0.0 +0,8 -25,6

04/2010 | +10 | +135 | +104 | 1.4 -34,4 +7,4 -0,6 -1.8 -31,8

05/2011 | +19 | +121 | +11,0 | +1,6 -29,6 +7,8 -0,5 -6,3 -35,9

04/2012 | +26 | +11,8 | +10,6 0,0 -32,1 +8,3 +1,1 -2,2 -34.2
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Priloha &.6

VODOROVNE POSUNY PYLONA

BT7im

\
@
\
Petrzalka o5 Bratislava
- —_—

LEGENDA:

—— zdkladné meranie po zmontovani pyldnu
e kontroihé meranie 1171982
konfrolné meranie 11/1881
~-—-— kontrolng meranie 04/2010
-+ konfrolné meranie 05/201
— kontrolnsg meranie 04/2012 Mierka posunov:
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Pritoha ¢.7

VODOROVNE POSUNY PYLONA

137,71 m
- ! I+
Bratislava ] Petrzalka
- 0s _—
LEGENDA.:

—— Zékladné meranie po zmonfovani pylénu
kontroiné meranle 1/1982
kontroiné meranie 11/1991

~—  kontroiné meranie 04/2010
Konfroiné meranie 05/2011

------------- - kontrotné meranie 04/2012 Misrka posunov;




Priloha ¢.8

NOVY MOST: Previs kablov

Previs kablov [m]

pDatum
merania

Bratislavska strana

Pefrzalska strana

Vy

Vp

Vly

Vip

[Hy

lllp

Vy

08/1972

0,367

0,448

0,514

1,753

1,711

0,211

0,300

0,290

0,236

0,260

09/1972

0,397

0,486

0,654

1,778

1,746

0,220

0,318

0,310

0,253

0,280

101972

0,408

0,506

0,574

1,808

1,773

0,228

0,321

0,314

0,259

0,287

11/1972

0,404

0,504

0,571

1,803

1,774

0,197

0,287

0,287

0,224

0,265

12/1972

0,396

0,493

0,558

1,784

1,766

-

12/1973

0,392

0,494

0,561

1,795

1,768

0,220

0,317

0,320

0,249

0,281

04/1974

0,376

0,482

0,550

1,783

1,765

0,205

0,303

0,304

0,238

0,268

10/1974

0,391

0,491

0,657

1,801

1,774

0,220

0,320

0,320

0,255

0,283

071975

0,382

0,480

0,548

1,788

1,760

0,200

0,304

0,302

0.238

0,268

04/1976

0,363

0,484

0,545

1,795

1,766

0,196

0,296

0,296

0,228

0,261

08/1978

0,363

0,483

0,545

1,798

1,767

0,202

0,299

0,303

0,265

0,270

011979

0,380

0,486

0,550

1,811

1,785

0217

0,317

0,322

0,279

0,283

1111979

0,378

0,485

0,648

1,810

1,784

0,220

0,318

0,322

0,281

0,285

1111982

Kable neboli merané

06/1985

+15

0,334

0,464

0,526

1,786

1,758

0,200

0,302

0,299

0,264

0,272

11/1985

+8

0,363

0,477

0,540

1,803

1,780

0,211

0,311

0,308

0,271

0,279

(06/1986

+22

0,356

0,484

0,646

1,810

1,782

0,212

0,310

0,306

0,273

0,278

11/1986

+5

0,379

0,481

0,663

1.818

1,794

0,216

0,314

0,311

0,278

0,281

06/1987

+20

0,344

0,467

0,530

1,792

1,763

0,203

0,302

0,298

0,263

0,270

1171987

+8

0,372

0,483

0,546

1,808

1,780

0,217

0.315

0,310

0,276

0,284

06/1988

24

0,347

0,472

0,632

1,786

1,768

0,204

0,302

0,299

0,265

0,272

11/1988

+6

0,380

0,41

0,554

1,813

1,786

0,222

0,312

0,315

0,279

0,286

06/1989

+24

0,364

0,484

0,545

1,805

1,772

0,205

0,295

0,287

0,265

0,271

11/1989

+3

0,374

0,485

0,550

1,808

1,784

0,219

0,310

0,312

0,278

0,282

06/1990

+26

0,351

0,478

0,542

1,802

1,776

0,203

0,293

0,294

0,262

0,266

11/1990

+12

0,268

0,492

0,556

1,824

1,796

0,214

0,306

0,307

0,274

0277

0611991

+28

0,344

0,476

0,540

1,802

1,770

0,196

0,289

0,289

0,262

0,266

11/1991

+11

0,408

0,629

0,593

1,872

1,840

0,189

0,281

0,281

0,253

0,257

08/1992

+23

0,389

0,616

0,581

1,861

1,832

0,177

0,272

2,270

0,244

0,246

12/1892

+2

0,377

0,492

0,558

1,824

1,798

0,185

0,282

0,282

0,251

0,254

06/1993

+23

0,356

0,484

0,547

1,810

1,776

0,193

0,291

0,292

0,262

0,264

071894

+24

0,372

0,512

0,577

1,860

1,826

0,193

0,288

0,286

0,258

0,262

1111994

+8

0,370

0,496

0,560

1,834

1,803

0,187

0,291

0,290

0,259

0,264

04/1996

+14

0,366

0,491

0,556

1,832

1,802

0,189

0,289

0,284

0,255

0,257

08/1897

+18

0,365

0,496

0,560

1,831

1,796

0,184

0,287

0,280

0,253

0,256




Priloha ¢&.8 - pokradavanie

NOVY MOST: Previs kablov

Previs kablov [m}

Datum Bratislavska strana Petrzalska strana

merania | ¢ o i 1Vy Vo VI, Vip i 11 lp Vy Vo
06/2001 | +20 | 0,362 | 0,488 | 0,562 | 1,823 11,793 10,183 [ 0,282 | 0,280 [ 0,250 | 0,252
11/2002 | +4 10,391 |0,484 | 0573 (1,842 1,810}0,185|0,284 | 0,282 | 0,251 (0,258
10/2003 | +9 [ 0,384 | 0,482 | 0,573 [ 1,854 [ 1,822} 0,166 | 0,266 | 0,260 | 0,236 [ 0,235
08/2004 | +28 | 0,357 | 0,470 | 0,562 | 1,842 | 1,810] 0,161 | 0,256 | 0,254 | 0,228 [ 0,231
08/2005 | +23 | 0,363 { 0,478 | 0,568 | 1,850 [ 1,820 0,161 | 0,256 | 0,257 | 0,229 [ 0,230
06/2006 | +24 | 0,358 1 0,476 | 0,564 | 1,846 [ 1,815 0,162 | 0,251 | 0,258 | 0,233 (0,234
10/2007 | +12 |1 0,372 {0,466 | 0,558 | 1,829 [ 1,797 | 0,162 | 0,251 { 0,258 | 0,231 [ 0,234
0472009 | +12 | 0,379 | 0,473 | 0,664 | 1,848 | 1,817 - - - - -
04/2010 | +10 | 0,377 | 0,473 | 0,563 | 1,844 | 1,811 - - - - -
05/2011 | +19 | 0,353 | 0,460 { 0,551 | 1,814 { 1,785 - - - - -
04/2012 | +25 10,347 ) 0,464 | 0,552 | 1,821 | 1,793 - - - - -

Poznamhka: - previsy kablov na petrzalskej strane nebaoli od kontrolného rmerania 09/2009 merané,

nakolke vztazny bod €. 1 (pilier), z ktorého boli previsy uréovane, bol potas vystavby

protipovodiiovej steny zniteny.




Priloha €.9

NOVY MOST: Zmeny v geometrii nosného framu — protipriidna strana

Zvislé posuny [mm]

Datum | t.°C | T4 | 76 | T8 | T10 | T12 [ T14 | T16 [ 718 | T20 | T22 [ T24 | T26

08/1972 | +10 Zakladné meranie

09/1972 +8 -5 =3 | +16 | +19 | +39 | +64 | +70 | +83 | +64 | +4 | +4 +4

111972 | +3 -3 [ 10| +4 [ +25 | +63 | +88 (120 |1 124 | 489 | +8 | -7 0

12/1973 -5 2 | 6 | +6 |+18 | +34 {+51 | +72 | +76 | +67 | +4 | +1 | +2

04/1974 | +2 ¥2 | 8 [ +2 [+13 | +30 | +48 | +67 | +74 | +57 | 49 | B | +2

07/1975 | +18 | +4 | -7 | -7 [ -1 [#13 [ 427 | +44 | +57 | +42 | +1 | 13 | -7

04/1976 | +9 +3 | -3 | +4 | +12 | +24 | +31 [ +52 | +63 | +66 | +17 | +8 | +12

01/1979 | +2 2 | *1|15|-20|-256 |30 |-26|-16 | -4 | +1 | -10 | -5

09/1982 | +6 2 | -1 3 [ -9 [15[-253]|-22|-13 | +6 [+15| +3 | #+1

06/1985 | +18 | 22 | -8 | -14[-22 [-30 [-36 | -36 | -27 | -4 | +8 | -3 -3

111985 | +7 | -18 | 4 | 8 [-16 | -22 | -30 [ -28 [ -15 | +8 [#156] +6 | +6

05/1986 | +10 | 13 | -2 | -3 | -3 | +2 | +7 | +17 [+28 [+33 [+15| 43 | +6

1111986 | +5 |19 | 14| -8 | -8B | -6 | -3 | +7 |H19 | +26 | +D | -2 -2

06/1987 | +18 | 5 | -6 | -3 |10 | 19 [ -27 [ 27 | -16 | +6 | +16 | +7 | +8

11/1987 | +7 |15 [-13 |10 [ -18 [ -26 [ -36 | -37 | -24 | +1 | +14 | +15| +4

06/1088 | +17 | -8 | -9 [ -8 |17 | 25| -34 [ -33 [-18 [ +6 [+16| +4 | +3

111988 | -3 |16 [-10 | -5 |12 | -20 [ -29 | -28 | 18 | 43 | +16 | +7 | +3

06/1989 | +12 | 12 |10 | -B [-18 | -29 | 42 [ -44 [ -35 [ -10 [+13 | +6 | +3

11/1989 3 |21]1-19[-10([-18{-29 | -38(-38[-24| -1 [ +9 | -1 0

06/1090 | +13 | 16 | 13 | -11 [-20 [-29 | -39 | -40 | -30 | -5 | +10| -3 -4

1171990 | +4 |16 |12 | 8 |17 | -27 | -39 | -39 | 28| -3 |+10| © -3

06/1991 [ +20 | 10 [ 12 | 10 | -18 | -26 | 34 | -34 [-23 | +1 |+12| O ~3

111991 +4 {14 | -8 | +3 | +15 | +30 | +50 [ +75 [ +88 | +75 | +16 [ -1 +3

08/1992 | +20 | -9 | -8 0 | +9 [+21 | +38 | +61 [+77 | +68 | +17| O +3

1211992 2 |19 ([-15| 11| -20| 28 | -37 [-33 (17 | +3 | +7 [ -4 -7

06/1993 | +13 |14 | 13 | 11 [-19[-2B [-38 | -35|-23 | O |[+11| #H -1

07/1994 | +20 | 10 | 10 | -6 [ -2 | +9 [ 425 | +46 | +B83 | +57 | +17 | +2 0

11994 | +1 |13 | 9 | 6 [ 14 [-23 [-33 | -29 | -17 | +6 [+19| +4 | +1

04/1996 | +14 | 15|14 (12| 20 | -33 | 45 [ 43 [ -31 | -9 | +8 | -2 -6

06/1997 | +#18 |17 |19 [-16 | 19 | 19 | 20 [ 17 [ 25 | +3 [ +7 | -4 -5

06/2001 | +22 | -3 | 6 [ -9 | 19| -31| 45| -58 | 52 | -8 [+13 | #1 -5

11/2002 | +4 |17 |-10| 6 | 11| -16 | -20 | -27 | -26 | +6 | +12 | -3 -7

10/2003 | +9 |-20 (13| B {12 | 13 [-13|-11 | b [+23| +8 | 6 -8

08/2004 | +20 | -6 | 6 [ -7 [ -13 | -15| -15| 16 | -8 | +22 | +14 | -1 -6




Priloha &.9 - pokradovanie

NOVY MOST: Zmeny v geometrii nosného tramu — protipridna strana

Zvislé posuny fmm]

Datum { +°C | T4 | T6 | T8 [ T10 [T12 | T14 | T16 [ T18 [ T20 [ T22 [ T24 | T26

08/2005 ¢ +21 |12 | 6 | -3 § -8 [0 | 11 | -11 | +1 [+30 [ 422 | +8 | +6

06/2006 { +26 | -3 | 8 | 9 |-14|-16 (13|16 | -8 |+18 | +10| +1 -5

10/2007 | +14 | 13| -8 | -8 |22 1-38|-665|-71 |62 |12 |[+15} +6 | -1

05/2008 | +14 | 13 [ 11|12 | -24 { -39 | -55 | 68 | 61 [-15 [ +8 | 40 | -6

04/2009 | +17 | 6 | -6 | -B [-151-25|-37 | 44 |32 | +68 [+12]| -2 -6

04/2010 [ +10 110 ) -5 | 6 | -20]1-33 |50 162 |-B4 |10 |+10 | 4 -9

052011 | +14 | -5 | -6 | ~7 [-21[-33|-51|-64|-56 |13 |+10| -1 -7

04/2012 | +26 | -1 4 {9 |-23]-37|-56]-69|-60[-12 | +12 [+3 -8




Priloha ¢.9 - pokracovanie

NOVY MOST: Zmeny v geometrii nosného tramu - popriidna strana

Zvislé posuny [mm]

Datum | t°C | T3 | 75 | 77 | 79 | 711 | T43 | 115 | 717 [ ™19 [ 121 | 723 | 725

08/1972 | +10 | Zakladné meranie

091972 | +8 -7 | -5 | #17 | +30 | +49 [+74 | +94 | +98 | +657 | +6 | +5 | +

11/1972 [ +3 3| 6 | +7 | +27 |+53 [+84 (112 | 118 |+82| -2 | -7 +1

1201973 | -5 | -8 | -7 | #3 | +9 | +31 [ +47 [+70 |+77 [+47 | 1 | -7 | -3

04/1974 | +2 4 | <7 [ -3 [ +4 [+17 | 433 | +49 [+57 | +4D | 41 | -3 -1

0711975 | +18 | -1 3 | +1 | +5 |[+15[+26 | +30 | +48 [+36| 4 | -14 | -10

04/1976 | +9 +5 | -2 | +4 | +9 [+16 | +25 |+36 | +48 | +40 | +6 | +8 | +7

01/1979 | +2 -3 | +2 | -14|-24 |33 [-41|-43|-30 |16 |10 -9 -7

09/1682 | +6 6|68 [-16[-256]|-35{-38[-25[-10( 4 | -1 -6

06/1985 | +18 | -1 5 |10 |-20|-29(-38|-41|-28[-13] 6 | -8 | -11

11/1985 | +7 6 [ -5 -7 [171-25]|-35]-39[-26| -7 [ +1 | 43 [ -2

06/1986 | +10 | -1 -t |+ [+ | 45 | 4B [ 16 | #17 | +27 | +4 | O -1

11/1986 | +56 7 14| -3|-5|-4]-4|+12|+14|+18] -2 | -3 -6

06/1987 | +18 [ +1 [ 18 [ -5 [ 15| -25]-36 [ -41 | 28 [ -9 | +3 | +5 0

111987 | +7 -8 [-25[-11[-23|-35}-47 |51 |-37 [ 16| 2 0 -3

061988 | +17 | 3 | -24 |13 |23 | -32|-45| 48 | -28 | -6 | +4 | +1 | -3

11/1988 -3 9 [-24| -8 [19]|-30 (42|44 |-32[-13 | -1 | # -6
06/19688 | +12 | -3 | 21| -9 | -21|-34 | -50 | -67 | 46| -23 | -1 | +3 | -3

111989 | -3 |[-14 | 28 |12 | 22 | -34 | 47 | -B1 | -37 | 16 | -3 | -2 -7

061990 | +13 [ 7 | 26| 11| 24| -34 | 50| -55 | 42 21| -7 | -5 | -11

111990 | +4 | 10| -26 | 11 | -22 [-35 | -49 | b2 | -38 | -16 | -3 | -3 -2

061991 | +20 | +1 |21 |10 | 21 [-33 | 47 | B2 | -37 |17 | -6 | 3 | 10

11/1991 +4 | 25 | +23 | -12 | +7 | +18 | +35 | +57 | +75 | +61 | +1 -3 -5

08/1992 | +20 | -10 | +24 | 11 | +4 [+12 | +26 | +45 | +65 | +55 | +5 | +1 -1

12/1992 2 |19 |+16| -14 | -24 | -34 | 45| 46 | -30 | -t1 [ -5 [ -7 | -13

06/1993 | +i13 | 10 |+24 | -8 | -20 [ -33 | 46 | 49 | 33 | 13 | -2 | -1 -8

07/1994 | 420 | 14 |+26 | -5 | -4 | +3 | +16 | +32 | +49 | +398| O | -1 -7

111994 | +1 | 20 |+14 | 16 | 27 | -39 | -53 | -56 | -35 | 15 | -3 | -3 -6

04/1996 | +14 | 16 | +19 | 12 | -24 | -37 | 51 | 65 | -38 | 19 | -4 | ~4 | -11

6/1997 | +18 | 9 | +24 | -7 | -23|-26|-30|-32 |20 |11 [ -6 [ -6 | 12

06/2001 | +22 | -1 |+25| 10 | -24 | -38 | B4 | 60 | 46 | 22 | -3 | -2 | 13

11/2002 | +4 | -14 |+20(-10 |19 | -26 | -33 | -34 | 26 | 11| -6 | -9 | -15

10/2003 | +9 |13 |+22 | -8 [ ~16 [-22 | 26 | -20 | -6 | +8 | -3 | -8 | -14

08/2004 | +20 | 4 | +22 | 12 | -22 [ -27 | =30 | =27 [ -11 | +1 [ -2 | -5 | -12




Priloha ¢.9 - pokraCovanie

NOVY MOST: Zmeny v geometrii nosného tramu — popridna strana

Zvislé posuny [mm]

Datum | °C | T3 | T§ | T7 [ T9 | T11 [ T13 |T15 | T17 | T19 | T21 | T23 | T25

08/2005 | +21 | 2 |+30 ] -1 |10 |17 |20 |-16 | 2 |+12| +7 | +6 | -1

06/2006 [ +26 | -3 |+21 | 13 | 22 | 27 | -27 | 26| -8 | +5 | -3 | 4 | -11

10/2007 | +14 | -6 426 | -7 | -23 | -43 | 63 | -72 | 57 |25 | +3 | +4 | -5

05/2008 | +14 | -8 |[+21[-12 | -28 | 46 | 64 | -73 | 58 |28 | -5 | -3 | -13

04/2009 | +17 | -2 |[+14 | 4 [ -17 | -29 | -41 |44 (27| 6 | 4 | -5 | 12

04/2010 | +10 | -7 |+14| 6 [-23 |40 |[-57 |-65|-49|-23) -5 | -8 | -16

_05!2011 +14 | 1 |#12| -9 |24 | -39 |57 [-65|-49 | -22 | 2 | -3 | -13

04/2012 | +26 | +6 | +16| 11| -27 | 46 | 65 |-75 | -55 | -29 | -5 | -4 | -13
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OBJEKT : 20-201-00 Stary most
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Sprievodna sprava
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0.ETAPA - dlhodobhe sledovanie priestorovej polohy
Priestorova siet’

Spracoval ; ing. Tréfa Roébert

ICO: 35 849 594 Tel/Fax : + 421 2 20633445

I€ DPH: SK2020263333 hitp:iwww.geosys.sk
E-mail: geosys@geosys.sk

Bankové spojenie:
VUB, a.s.
S.uctu: 249 171 7354/0200



'\ir."‘

GEOsys s.r.0. __.-;'--‘
" Rezedova 25/B | IEIE
geo etlcka kancelaria 821 01 Bratislava .o o

SPRIEVODNA SPRAVA
0.ETAPA DLHODOBEHO SLEDOVANIA
MOSTNEHO OBJEKTU 20-201-00 Stary most

1. Zhotovitel’

ICO: 35 849 894
Obch. meno : GEOsys s.r.o.
Sidlo : Rezedova 25/B, 821 01 Bratislava
Vyhotovil : Ing. Rébert Tréfa
Autorizagne overil : Ing. Rébert Tréfa ]
2. Predmet (Stavba) DLHODOBE SLEDOVANIE MOSTNEHO OBJEKTU 20-201-00
Stary most
Nazov stavby : NOSNY SYSTEM MHD

Prevadzkovy Usek Janikov dvor - Safarikovo namestie v Bratislave.
Datum vyhotovenia :  27.04.2016
Odberatel : EUROVIA CS, a.s., Od$tépny zavod oblast Cechy stréd, zavod Mosty
a konstrukce, K Hajiim 946, 155 00 Praha 5.

3. Geodetické zaklady

Sur. systém : S-JTSK, realizacia JTSK / S-LOKALNY
Vy3kovy systém : Bpv
Poznamka : prevzata Zakladna vytyCovacia siet — revizia 06/2015, GEOASPEKT s.r.0.

4. Geologické viastnosti lokality :

Z inziniersko-geologického hladiska predmetné Gzemie patri do oblasti vnutro karpatskych nizin,
menovite Podunajskej niziny. Je budované fiuviainymi naplavmi rieky Dunaj, v podlozi ktorych sa nachadzaiju
neogénne sedimenty. Neogén predstavuiju ily pevnej konzistencie. Prieskumnymi vrtmi zasahujdcimi do hibky
1,8 az 5,5 m pod pétu (zékladovu Skaru) mostnych opier a podpier, boli zdokumentované kvartérne
fiuviaine sedimenty (8trky, piesky, hliny).

5. Charakteristika stavby mosta:

5.1 SPODNA STAVBA pozostava z existujicich opdér 1, 8 a podpier 2, 5,6, 7, ktoré su
pamiatkovo chranené, spodna &ast opdr 1, 8 a podpier 2, 6 a 7 zostdva nezmenenda. Mostné opory a podpery
€. 1, 2, 7, 8 su vyhotovené z kamennych (granitovych) kvadrov. Priestor medzi kvadrami je vyplnenych
cementovou maltou ktord ma jemnozrnny charakter. Mostné podpery €. 5, 6 s konstrukcie po obvode
zhotovené z murovanych kamennych obkladov. Ich jadro je tvorené liatym beténom. Na uvedené opory a
podpery bola na spodnud pamiatkovo chranenu C&ast nadstavena nova stena, ktora umoznila osadit
novl nosna konstrukciu do vySky zohladnujucej rozmery pozadovaného plavebného gabaritu. Nadstavba
kazdej podpery bola inej vySky. Existujuce podpery sa v ramci pripravnych prac zosilovali injektazou.

Nova podpera 34, ktorAd nahradza pdvodné podpery 3 a 4, bola zalozend ploSne na podlozi
spevnenom tryskovou injektdzou. Driek (stena) podpery boli vybudované v rovnakom tvare ako ostatné
podpery. Ako kamenny obklad boli pouzité zulové a vapencové kvadre obdobnej Struktary ako je obklad
pbévodnej spodnej Casti podpery.

5.2 HORNA STAVBA - nosni konstrukciu Starého mosta tvori jeden dilataény celok. Nova ocelova
konstrukcia s rozpatiami 32,56 + 106,68 + 137,16 + 75,60 + 75,92 + 32,56 m. V poliach 2 az 5 ma konstantnu
vy$ku hlavnych nosnikov 11,285m. Vy3ka hlavnych nosnikov v krajnych poliach 1 a 6 je premennéa 2,400 az
2,615 mm.

Osova vzdialenost hlavnych nosnikov na celom moste je 11,0 m, Sirka mosta medzi zvodidlami je 8,0
m. Na vonkaj$ich stranach mosta su umiestnené chodniky pre chodcov a trasy pre cyklistov so Sirkou 5,0 m.
Pri podperach &islo 34 a 5 st chodniky roz$irené o vyhliadkové plosiny $irky 5,50 m. Sirka nosnej konstrukcie
je nasledovna:

- v poliach 2 az 5 je 22,25 m.

- vyhliadkové ploSiny 33,25 m

Bankové spojenie: . ICO: 35 849 894 Tel/Fax : + 421 220633445
VUB, a.s. IC DPH: SK2020263333 http:/www.geosys.sk
¢.0ctu: 249 171 7354/0200 E-mail: geosys@geosys.sk
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- polia 1 a 6 premenna Sirka 19,84 az 22,25 m

Os mosta je priama, niveleta komunikdcie na moste je vo vrcholovom zakruzovacom obliku s
polomerom R = 5 600 m. Plech mostovky je v prie€nom smere vodorovny. Priegny sklon na moste je
vytvoreny beténovou doskou. Prieéniky mosta a chodnikové konzoly su priehradové.

Obojstranné chodniky maja 2,0% dostredny sklon.

6. Predmet merania :

Na zaklade objednavky ,Dodatok &¢.1 ku zmluve o dielo &.4228057578" boli vdrioch 17.03.2016
(vy8kové meranie) a 15.04.2016 (terestrické - polohové meranie) vykonané geodetické prace a realizované
merania v ramci O.etapy dlhodobého sledovania stavebného objektu 20-201-00 — STARY MOST stavby
“NOSNY SYSTEM MHD, Prevadzkovy usek Janikov dvor - Safarikovo namestie v Bratislave”.

Predmetom geodetickych prac v 0.etape dlhodobého sledovania mostného objektu bolo uréenie
kvantitativnych a kvalitativnych parametrov vztaznych bodov ZVS a HVB (zé&kladnej vytyCovace] siete
a hlavnych vyskovych bodov) a pozorovanych bodov na hornej a spodnej stavbe (X,Y,2).

Predmetné geodetické prace boli rozdelené do dvoch zakladnych &asti :

6.1 Vyskové merania (Z) — pouzitd metéda presnej nivelacie (pozorované body umiestnené
v spodnej aj hornej ¢asti mostného objektu obr.€.1 a obr.€.4), trigonometrickd metdéda pouzitd na
vy$kové pripojenie bod na hlavach pilierov P-5 a P-34.

6.2 Polohové merania (X,Y,Z) — pouzita metdéda priestorového pretinania a priestorova polarna
metdda (pozorované body umiestnené na hlave piliera ¢.P-5 a €.P-34, obr.€.2 a body umiestnené na
bo&nej stene mostnej konstrukcie obr.&.3)

7. Rozmiestnenie vzt'aznych bodov na sledovanie objektu po¢as prevadzky :

Zaklad pre geodetické meranie kontrolnych bodov mostného objektu v O.etape tvorila vztazna siet
polohovych a vy$kovych bodov, ktori tvoria :

7.1 Pre polohové merania - prevzaté body zakladnej vytyCovacej siete 5001 — 5004, 5011 a 5013
(stabilizované Zelez. bet. pilierom) a body 5009 a 5012 (stabilizované ocelovou kotvou) (vid'. Prehfad
bodov zakladnej vyty&ovacej siete a vySkovych bodov, priloha €.2)

7.2 Pre vySkové meranie - body ¢&islo ZRZS-511, HVB1, HVB3, HVB4, VS1, HVB7, HVBS, HVB9,
HVB11 (vid. Prehfad zakladnej vytyCovacej siete a vySkovych bodov, priloha €.2), kazdy bod je
stabilizovany ¢apovou vy3kovou nivelaénou znackou.

Stabilita bodov bola overena opakovanymi meraniami poas vystavby atiez meranim v 0.etape
dlhodobého sledovania. Tieto kontrolné merania je nutné vykonat pred kazdou etapou dlhodobého sledovania
mostného objektu.

Z danych bodov boli vykonané merania pre uréenie vy$ok a polohy kontrolnych bodov na pilieroch a
ocefovej konstrukcii mostnych poli v 0.etape

8. Rozmiestnenie pozorovanych bodov na sledovanie objektu po¢as prevadzky :

Osadenie a Cislovanie pozorovanych bodov je zadefinované geodetickou ¢astou projektu dlhodobého
sledovania daného stavebného objektu SO 20-201-00 (vyhotovil GEODDAT s.r.0.)

Pozorované kontrolné body su rozdelené zvlast pre spodnu stavbu a zvlast pre horna stavbu.
8.1 POZOROVANE BODY PRE SPODNU STAVBU :

8.1.1 Pre vy$kové meranie spodnej stavby - body stabilizované v mostnych pilieroch (.2 az&7)av
oporach (€.1 a £.8). Body su stabilizované ¢apovymi nivelanymi znackami v drieku kazdého piliera
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okrem pilierov ¢.5 a ¢.34, kde su tieto body stabilizované na hlave piliera (piliere sa nachadzaja
v Dunaji).

8.1.2 Pre polohové merania spodnej stavby - body osadené len na pilieroch resp. na hlave pilierov
€.5 a £.34, zvySné piliere nebudi poas prevadzky monitorované polohovo. Body na pilieroch &.5
a €.34 su stabilizované ocelovymi kotvami (body sa ur€uju len polohovo ! bez vySky) pre moznost
osadenia centraénych podloziek s odraznym hranolom (Obr.&.2).

8.2 POZOROVANE BODY PRE HORNU STAVBU :

8.2.1 Pre vyskové meranie hornej stavby - body stabilizované &apovymi vySkovymi znalkami
osadenymi v bet. rimse mostovky (Obr.&.1) symetricky po oboch stranach. Kontrolné body na pravej a favej
strane konStrukcie su Cislované v zmysle rasticeho stani¢enia od Starého mosta a su graficky znazomené
v prilohe €.14 - Prehladny na&rt pozorovanych vyskovych bodov a prehfad vySkovych tahov.

8.2.2 Pre polohové meranie hornej stavby - body signalizované kruhovymi teréami (Obr.€.3) na
vonkajSich hranach ocelovych pasnic (hornej aj spodnej) symetricky po oboch stranach. Kontrolné body na
pravej a lavej strane konstrukcie si &islované v zmysle rasticeho stani¢enia od Starého mosta a si graficky
znazornené v prilohe &.9 - Prehladny na&rt pozorovanych bodov — polohovych — horna a spodna stavba.

STABILIZACIA A SIGNALIZACIA POZOROVANYCH BODOV :

Obr &.1 - Pozorovany bod Obr &.2 - Pozorovany
— Gapova znacka na bod - kotva na piliery

mostovke 6.5a¢d34

Obr C'i;g(‘;zggor‘]’sgzemd - Obr &.4 - Pozorovany bod —
z j 2 "
“ o znacka na pilie
konstrukcii priery
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9. Metody merania
9.1 Vyskové meranie

9.1.1 Overenie stability vztaznych vyskovych bodov.

Na overenie stability vztaznych vySkovych bodov ako aj na uréenie vySky pozorovanych bodov na
pilieroch — spodna stavba piliere ¢.1 az &.8 a vySky pozorovanych bodov na mostovke — horna stavba C1.1,
C2.1 az C21.1, C21.2 bola pouzitd metéda geometrickej nivelacie zo stredu s dodrzanim vSetkych zasad
a kritérii presnosti pre presnu nivelaciu. Na overenie stability vztaznych bodov boli pouzité metédy volnych
alebo uzavretych nivelaénych tahov. Prehfad pouzitych pripajacich ako aj uréujacich nivelaénych tahov je
znazorneny v prilohe ¢.14 - Prehladny nadrt pozorovanych vyskovych bodov a prehlad vySkovych tahov.

9.1.2 Vy$kové vyrovnanie.

Odhad parametrov vySkovych bodov prvého a druhého radu bol realizovany v prostredi programu
Nivelacia ver.2015.5.1. Na odhad parametrov vySkovej siete bol pouzity druhy regresny linearny model — MNS
(metéda najmensich Stvorcov). Vysledky vyrovnania sa v prilohe €. 15 — Protokol z vyrovnania vySkovej siete.

9.1.3 Pripajacie merania na pilieroch ¢.5 a ¢.34.

Body na hlavach pilierov P-5 a P-34 boli vySkovo pripojené trigonometricky z prifahlych brehov
(Petrzalska strana alebo strana Starého mesta), vzdy z dvoch stanovisk prenesenim vySky pomocou
lokalneho horizontu pristroja (s uvazenim redukcie so zakrivenia a tiez korekcii z teploty, tlaku a vihkosti)
z vySkovych znadiek (min.3 vy$kové znadky), ktorych vySky boli uréené metédou presnej nivelacie. Vyskovo
boli uréené vzdy dva body na strane piliera od prislusné brehu. Z takto uréenych bodov bol jeden z nich
uréeny ako referenény. Samotné body na hlavach pilieroch boli uréené uz metdédu presnej nivelacie z takto
uréeného referenéného bodu.

9.1.4 Pouzité pristroje a pomécky.

Pouzité boli pristroje Leica DNA003 wvyr. €. 343319 a v.€.337666 s invarovymi nivelanymi latami a
TS12 P 377 R1000 v.&. 270893, ktoré su charakterizované nasledovnou vnutornou presnostou: vodorovné a
zenitové smery su = 0.0005 gon, vodorovné dizky sd = 1 mm+1.5 ppm. Nivelaéné pristroje, laty a pomécky
boli pred meranim prekontrolované. V3etky pouzité pristroje boli kalibrované a rektifikované.

Meranie bolo realizované dria 17.03.2016 pri teplote 9°C — 15 °C za slneéného a bezveterného
pocasia.

9.2 Polohové meranie

9.2.1 Overenie stability vztaznych polohovych bodov.

Geodetické mera&ské prace pre potreby zamerania uréujicich parametrov pre vypocet polohovych a
vy$kovych sdradnic bodov zakladnej vytyCovacej siete sme realizovali zavislou centraciou z bodov zakladnej
vytyCovacej siete a z pomocnych meraéskych bodov v stradnicovom systéme S-JTSK, realizacia JTSK. Body
ZVS su stabilizované hibkovou stabilizaciou pomocou pilierov a kotvami (vid. Prehfadny naért bodov zakladnej
vytyCovacej siete a hlavnych vySkovych bodov). Pomocné mera&ské body boli body do¢asne stabilizované
uréené len pre zameranie a uréenie kvantitativnych a kvalitativnych parametrov bodov vyty&ovacej siete.

Polohovo boli sdradnice kontrolnych bodov (pilier €.5 a £.34) urlované polarnou metédou
spracovanim merani dizok, horizontalnych smerov a vy$kovych uhlov. Body na ocelovej kon$trukeii (3.1, 3.2 —
19.1, 19.2) boli urené metdédou priestorového pretinania napred z pomocnych merag&skych bodov vhodne
rozmiestnenych v okoli mosta (vid. Priloha ¢.10 a &.11). PoCas merania bola dodrzand zasada zavislej
centracie. Suradnice kontrolnych bodov boli uréené v miestnom geodetickom saradnicovom systéme LOKAL
(S-LOKAL). Suéasne boli monitorované meteorologické veli€iny, atmosféricky tlak, teplota a relativna vihkost
vzduchu.

9.2.2 Polohové vyrovnanie.

Odhad parametrov prvého a druhého radu polohovej siete a pozorovanych bodov bol realizovany
v prostredi programu Groma v.11.0, ktory slizi k vyrovnaniu polohovych a vySkovych geodetickych sieti
metdédou najmensSich &tvorcov. Polohové a vy3kové vyrovnanie prebieha oddelene. Siet bola vyrovnana
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metédou sprostredkujucich merani (uhly, smery, dizky) s podmienkami. Vysledkom vyrovnania st odhadnuté
stradnice bodov ZVS a pozorovanych bodov s ich strednymi chybami (vid. Priloha ¢.16 a §.17).

9.2.4 Pouiité pristroje a pombcky.

Merania boli vykonané integrovanymi meracimi stanicami Leica 1201 v.&. 211363, ktory je
charakterizovany nasledovnou wvnitomou presnostou: vodorovné a zenitové smery su = 0.0003 gon,
vodorovné dizky sd = 2 mm+2 ppm a pristrojmi Leica TCRP1203+R100 v.&.210557 a TS12 P 3" R1000 v.&.
270893, ktoré sU charakterizované nasledovnou vnitornou presnostou: vodorovné a zenitové smery su =
0.0005 gon, vodorovné dizky sd = 1 mm+1.5 ppm. VSetky pouzité pristroje boli kalibrované

a rektifikované.

Terestrické merania boli vykonane dia 15.04.2016 v ¢ase od 07.00 hod do 10.00 hod za oblaéneho
po&asia(na konci merania uz sineéného) s teplotou vzduchu v rozmedzi od 11 do 13°C. Teplota konstrukcie
bola na zadiatku merania v rozmedzi od 8,2 °C - 9,9 °C, na konci merania 12,5 °C - 14,7 °C.

10. Zavere&né poznamky

Pri realizacii nasledujucich etap dihodobého sledovania mostného objektu je potrebné vykonat pred
realizaciou kontrolu parametrov vztaznych bodov vytyCovace] siete (pohovej aj vySkovej) a taktieZ je vhodné
dodrZiavat podobni konfiguraciu rozloZenia pomocnych meraéskych bodov pre terestricke merania a tiez
podobné rozloZenie nivelaCnych tahov pre vySkové merania. Nakolko sa jedna o ocefovi konStrukciu je
vhodné merania realizovat pri oblatnom pocasi za t stalych teplotnych podmienok. V3etky originalne data ako
aj vypoltové protokoly si uloZené v archive spoloénosti GEOsys, §.r.0..

\/ Bratislave, 15.04.20186. Ing. Rébert Tréfa
za spracovatelov

Autorizadne overil

Nalezitostami a presnostou zodpoveda predpisom
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ZOZNAM PRILOH :

0.ETAPA DLHODOBEHO SLEDOVANIA MOSTNEHO OBJEKTU
20-201-00 Stary most 3
NOSNY SYSTEM MHD prevadzkovy Gsek Janikov dvor - Safarikovo namestie v

Bratislave,

Priloha &.1
Priloha &.2

Priloha &.3

Priloha ¢.4

Priloha ¢.5

Priloha ¢.6
Priloha &.7
Priloha ¢.8
Priloha €.9
Priloha €.10

Priloha &.11

Priloha &.12
Priloha .13

Priloha ¢.14

Priloha ¢.15
Priloha ¢.16

Priloha ¢.17

Zoznam suradnic bodov zakladnej vytyCovacej siete
Prehfadny naért bodov zakladnej vyty&ovacej siete a hlavnych vyEkovych bodov

Chbservaény plan merania zakladnej vytyCovacej siete v 0.etape

Zoznam vztaznych vyskowych bodov

Prehladny naért vztaznych vyikovych bodov a prehfad ww8kovych tahov

Zoznam suradnic a vy$ok pozorovanych bodov — horna stavba (prava strana)
Zoznam suradnic a vy3$ok pozorovanych bodov — horna stavba (fava strana)
Zoznam suradnic pozorovanych bodov — spodné stavba (pilier £.5 a £.34)
Prehfadny naért pozorovanych bodov - polohovych — homaé a spodné stavba
Cbservaény plan merania pozorovanych bodov — polohovych - horna stavba

Cbservaény plan merania pozorovanych bodov — polohovych - spodna stavha

Zoznam vyiok pozorovanych bodov — horna stavha
Zoznam vyiok pozorovanych bodov — spodné stavba

Prehfadny naért pozorovanych vySkovych bodov a prehfad vy3kowych fahov

Protokol z vyrovnania w8kovej siete
Protokol z vyrovnania priestorove] siete — zakladna vyty8ovacia siet

Protokol z vyrovnania priestorovej siete — pozorované body
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PREDMET MERANIA : 0.ETAPA DLHODOBEHO SLEDOVANIA MOSTNEHO OBJEKTU

OBJEKT : 20-201-00 Stary most

STAVBA: NOSNY SYSTEM MHD prevadzkovy usek Janikov dvor - Safarikovo namestie v
Bratislave,

- Zoznam suradnic a vysok bodov ZVS
- Prehladny naért bodov ZVS
- Observacény plan merania ZVS - 0.etapa

(ZVS — zakladna vytyCovacia siet)

Nosny system MHD prevadzkovy usek Janikov
dvor-Safarikovo namestie v Bratislave

0.ETAPA - dlhodobhe sledovanie priestorovej polohy
Priestorova siet’

Spracoval : Ing. Tréfa Robert

Priloha &.1
Priloha €.2
Priloha €.3
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_ ZOZNAM SURADNIC A VYSOK BODOV
ZAKLADNEJ VYTYCOVACEJ SIETE 0.ETAPA

¢.bodu Y my X mX Z mZ Poznamka
(m) (mm) (m) (mm)| (m) |{mm]
PETRZALKA
5001 |573072.602| 0.5 | 1281701576 | 0.4 [137.238| 0.4 pilier
5002 |573137.898| 0.5 | 1281736.768 | 0.6 [137.519| 0.4 pilier
5003 [573249.740| 1.0 | 1281682.085 | 0.8 |[137.860| 0.7 pilier
5004 |573070.293| 0.6 | 1281815548 | 0.7 140434 05 pilier
STARE MESTO
5011 [573119.450| 0.5 | 1281376.079 | 0.5 [137.447| 0.4 pilier
5012 |[572997.856| 0.8 | 1281403713 | 0.8 [133.903| 0.6 kotva
5013 [573029.717| 0.8 | 1281388.615 | 0.5 [137.504| 0.4 pilier

POZNAMKA : vy§ka sa vztahuje k hlave piliera

POMOCNE MERACSKE BODY
Y mY X mXx Z mZ
¢.bodu (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) Poznamka
PETRZALKA

9002 | 572961874 1.1 | 1281713.819 | 0.7 [136.199 | 0.7 | bod doéasne stabilizovany
9003 [573167.702| 0.8 | 1281779.541 | 0.9 |139.031| 0.6 | bod docasne stabilizovany
9004 |573085.833( 0.7 | 1281800939 | 0.7 [139.453 | 0.6 | bod doéasne stabilizovany
9101 | 573303569 1.1 | 1281671893 | 1.0 [137.633| 0.8 | bod doéasne stabilizovany
9102 (572961922 1.2 | 1281713.848 | 0.8 |136.181| 0.9 | bod docasne stabilizovany
9103 | 573167540 0.7 | 1281779648 | 1.0 [139.039( 0.6 | bod doéasne stabilizovany
9104 [573085.774| 0.7 | 1281800.877 | 0.7 |139.502| 0.6 | bod docasne stabilizovany
8001 |573143.046( 0.6 | 1281704878 | 0.6 [137.911| 0.5 | bod doéasne stabilizovany
8002 [573096.010| 0.8 | 1281700.141 | 0.4 |137.258 | 0.5 | bod docasne stabilizovany
STARE MESTO
9005 [572894.336| 0.8 | 1281419.371 | 0.8 |135.330| 0.6 | bod doéasne stabilizovany
9006 |573006.845( 0.7 | 1281384706 | 0.5 [138.400( 0.5 | bod doéasne stabilizovany
9007 |573118.211( 0.6 | 1281355127 | 0.9 [138.344 | 0.6 | bod doéasne stabilizovany
9008 [573286.837| 1.2 | 1281354.283 | 1.2 |138.037| 0.8 | bod docasne stabilizovany
9105 | 572902718 0.9 | 1281418.059 | 0.9 [135.292( 0.7 | bod doéasne stabilizovany
9107 [573123.731| 0.7 | 1281350.367 | 1.0 |138.366 | 0.7 | bod docasne stabilizovany
8003 |573051.077( 0.9 | 1281381431 | 05 [137.944 | 0.5 | bod doéasne stabilizovany
8004 [573092.712| 0.9 | 1281377.036 | 0.5 |137.754| 0.5 | bod docasne stabilizovany

Priloha &.1
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PREDMET MERANIA :  0.ETAPA DLHODOBEHO SLEDOVANIA MOSTNEHO OBJEKTU

OBJEKT : 20-201-00 Starymost
STAVBA : EO%I\II"(SYSTEM MHD prevadzkovylsek Janikov dvor - Safarikovo namestie v
ratislave

HVBS8
a8
5012
o fkotva/ 5004
o Pilier/
A .
5013 pIIeE

© @o  Ioiier ® ® & vs1 ®

i | - i i i i 7 N/ ;

i i | i i i i PREHLADNY NACRT BODOV ZAKLADNEJ

P ; == 0 4 , i VYTYCOVACEJ SIETE A HLAVNYCH

..... — 2 VYSKOVYCH BODOV

W= - - = - K

i | r T i s002 | | ZHve1

! | I - | I fpilierf ! I Kraj: Bratislavsky

' | 5011 ' | | ! ! 8:?98: gra:is:aval'-lg-\é' ré Mesto, Nivy, Petr3alka

o , : ratislava m.¢. Staré Mesto, Nivy, Petrza
MK-501 9 ﬁ)\lygfl ) S0-20-201-00 /Stary most/ Katasiréine Gzemie : Staré Mesio, Nivy,Petr2alka "
MK-601
2]
® 5003
Ipilier/
HVB-3
e
ZRZS-511
LEGENDA :
o 5001 body zakladnej vyty&ovacej siete
s HVB4  vyskovy bod @
Vkm
e 20-201-00 Stary most M1:1750
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SURADNICOVY SYSTEM : S-JTSK, realizacia JTSK
Vyhotovil : april 2016, Ing. Rébert Tréfa PRILOHA &.2
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PREDMET MERANIA :  0.ETAPA DLHODOBEHO SLEDOVANIA MOSTNEHO OBJEKTU

OBJEKT : 20-201-00 Starymost
STAVBA: NOSNYSYSTEM MHD prevéadzkovytsek Janikov dvor - Safarikovo namestie v
Bratislave
OBSERVACNY PLAN

ZAMERANIA BODOV ZAKLADNEJ
VYTYCOVACEJ SIETE A HLAVNYCH
VYSKOVYCH BODOQV

Kraj: Bratislavsky
Okres: Bratislava [.-11.-V.
Obec: Bratislava m.&. Staré Mesto, Nivy, Petr2alka

Katastralne Uzemie : Staré Mesto, Nivy,PetrZalka

LEGENDA :
o 5001 body zakladnej vyty&ovacej siete
e 9001 pomacny meraésky bod-dotasny

merané smery a diZky
___________ merané smery
Vkm

M1:2000

SURADNICOVY SYSTEM : S-JTSK, realizacia JTSK

Vyhotovil : april 2018, Ing. Rébert Tréfa PRILOHA &.3
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& ,;SVS $.1.0. Rezedové 25/B \ ﬁg g
geBE&F&ké kancelaria 821 01 Bratislava ‘. s/
PREDMET MERANIA : 0.ETAPA DLHODOBEHO SLEDOVANIA MOSTNEHO OBJEKTU

OBJEKT : 20-201-00 Stary most

STAVBA: NOSNY SYSTEM MHD prevadzkovy usek Janikov dvor - Safarikovo namestie v
Bratislave,

- Zoznam hlavnych vyskovych bodov
- PrehlFadny naért hlavnych vyskovych bodov
a prehlad vyskovych tahov - 0.etapa

Nosny system MHD prevadzkovy usek Janikov
dvor-Safarikovo namestie v Bratislave

0.ETAPA - dlhodobé sledovanie priestorovej polohy
Vyskova siet’

Spracoval ; ing. Tréfa Roébert

Priloha .4
Priloha .5
Bankové spojenie: . 1€0:35849 894 Tel/Fax : + 421 2 20633445
VUB, a.s. IC DPH: SK2020263333 hitp:iwww.geosys.sk

&.uctu: 249 171 7354/0200 E-mail: geosys@geosys.sk
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HLAVNE VYSKOVE BODY
&.bodu Nadmorskd vyska Sr;l:zggrl(j: y Poznédmka
(m) (mm)
PETRZALKA
ZRZ5-511 135.4317 0.2 Hlbkova stab.-Sad J.Krala

HVB-1 144.4544 0.2 &ap.znacka - Mytny doméek

HVB-3 137.5817 0.2 klinc.zna&ka - bet.blok

HVB-4 139.1259 0.2 &ap.znadka - pilier - hradza

VS-1 136.2801 0.2 ¢ap.znacka - pilier
MK-601 139.0167 0.2 klinc.znatka - bet.murik
STARE MESTO

HVB-7 138.4090 0.2 ¢ap.znatka - Mzej.ul,

HVB-8 139.7916 0.2 klinc.znaéka - Eurovea

HVB-9 144.5488 0.2 &ap.znacka - Mytny doméek

HVB-11 136.4549 0.2 ¢ap.znacka - pilier
POZNAMKA : vy$ky bodov uréené v 0.etape dlhodobého sledovania 17.marca 2016
metodou presnej nivelacie.

Priloha &.4

. 1CO: 35 849 894
IC DPH: SK2020263333

Tel’Fax : + 421 2 20633445
hitp:iwww.geosys.sk
E-mail: geosys@geosys.sk

Bankové spojenie:
VUB, a.s.
S.uctu: 249 171 7354/0200



PREDMET MERANIA: 0.ETAPA DLHODOBEHO SLEDOVANIA MOSTNEHO OBJEKTU
OBJEKT : 20-201-00 Starymost

STAVBA : EO?I}I"{SYSTEM MHD prevadzkovyusek Janikov dvor - Safarikovo namestie v
ratislave

Va1
-— SAFARIKOVO NAM. (BRATISLAVA) s

PREHI:AgNY NACRT
HLAVNYCH VYSKOVYCH BODOV

PREHLAD NIVELACNYCH TAHOV

Kraj: Bratislavsky
Okres: Bratislava |.-11.-V.
Obec: Bratislava m.&. Staré Mesto, Nivy, PetrZalka

i
i BOSAKOVA UL. (PETRZALKA) — Katastralne uzemie : Staré Mesto, Nivy,Petrzalka
|

[
[
i S0-20-201-00 /Stary most/d'D

v83
HVB-3

ZRZS-511

LEGENDA :

o HVB7  hlavné vy3kové body

¢ P61 pozorované vyskové body - pilier,opora
————————- os pilierov
niveiany fah-pripojovacie meranie-spodna stavba
Vkm

M1:1750

HVB7?

SURADNICOVY SYSTEM : 8-JTSK, realizacia JTSK
Vyhotovil ; april 2016, Ing. Rébert Tréfa PRILOHA &5




GEOsys s.1.0. /.

(CDEET I,SVS S.1.0. Rezedové 25/B [, T;g )

gebﬂJe'EEké kancelaria 821 01 Bratislava ‘.o /

PREDMET MERANIA : 0.ETAPA DLHODOBEHO SLEDOVANIA MOSTNEHO OBJEKTU

OBJEKT : 20-201-00 Stary most

STAVBA: NOSNY SYSTEM MHD prevadzkovy usek Janikov dvor - Safarikovo namestie v
Bratislave,

- Zoznam suradnic a vysok pozorovanych bodov

-  Prehfadny nacért pozorovanych bodov -
polohovych — horna a spodna stavba

-  Observaény plan merania pozorovanych bodov
horna stavba - polohovych

-  Observaény plan merania pozorovanych bodov

spodna stavba - polohovych

Nosny system MHD prevadzkovy usek Janikov
dvor-Safarikovo namestie v Bratislave

0.ETAPA - dlhodobhe sledovanie priestorovej polohy
Podrobné body - polohové

Spracoval ; ing. Tréfa Roébert

Priloha ¢.6

Priloha &.7

Priloha &.8

Priloha ¢.9

Priloha ¢.10

Priloha &.11

Bankové spojenie: IC0: 35 849 894 Tel/Fax : + 421 2 20633445

VUB, a.s. I€ DPH: SK2020263333 hitp:iwww.geosys.sk
&.uctu: 249 171 7354/0200 E-mail: geosys@geosys.sk
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ZOZNAM SURADNIC A VYSOK POZOROVANYCH BODOV 0.ETAPA
HORNA STAVBA
body na nosnej ocelovej konstrukcii

&.bodu Y mY X mX Z Poznamka
(m) (mm) {m) (mm)| (m)
PRAVA STRANA - OK
3.1 | 573076748 | 6.1 | 1281374.304 | 2.9 | 154.001 | znalka na OK
41 | 573080.036 | 3.5 | 1281395.756 | 3.3 | 154.727 | znatka na OK
43 |573080.395 | 3.4 | 1281397954 | 3.4 |144.110| zna&ka na OK
51 |573084.720 | 5.9 | 1281425951 | 3.6 | 155.611| znacka na OK
53 | 573085.048 | 6.3 | 1281428.095 | 3.7 | 145.023 | znacka na OK
6.1 | 573089344 | 2.3 | 1281456.140 | 4.0 | 156.307 | znalka na OK
6.3 | 573089677 | 2.3 | 1281458217 | 4.0 | 145.704 | znaZka na OK
71 | 573092.823 | 2.4 | 1281478.759 | 4.1 | 156.732| znatka na OK
7.3 | 573092.753 | 5.3 | 1281477.025 | 4.0 | 146.051 | zna&ka na OK
81 |573097.486 | 2.6 | 1281508.937 | 4.1 | 157.187 | znaka na OK
83 |573097.796 | 2.6 | 1281510901 | 4.1 | 146.554 | zna&ka na OK
91 |573103.297 | 3.0 | 1281546.675 | 4.0 | 157.499 | zna&ka na OK
9.3 | 573103.027 | 4.9 | 1281544.831 | 4.0 | 146.841| znatka na OK
10.1 | 573109.120 | 5.3 | 1281584.421 | 3.8 | 157.538 | zna¢ka na OK
10.3 | 573108.825 | 5.3 | 1281582.487 | 3.8 | 146.862| znatka na OK
11.1 | 573113.773 | 5.8 | 1281614.570 | 3.5 | 157.372| znaka na OK
11.3 | 573114.214 | 5.8 | 1281616.305 | 3.5 | 146.681 | znacka na OK
13.1 | 573119.533 | 3.1 | 1281652.000 | 3.2 | 156.954 | znacka na OK
13.3 | 573119.224 | 6.6 | 1281649.957 | 3.2 | 146.286 | znacka na OK
15.1 | 573125.297 | 2.5 | 1281689.408 | 2.9 | 156.272| zna¢ka na OK
15.3 | 673125711 | 2.5 | 1281691.029 | 2.9 | 145.548 | zna¢ka na OK
17.1 | 573131.086 | 2.3 | 1281726996 | 2.8 | 155.328 | znatka na OK
17.3 | 573130.748 | 2.3 | 1281724.813 | 2.8 | 144.693 | znaka na OK
19.1 | 573136.711 | 3.3 | 1281763.535 | 1.8 | 154.172| znaka na OK

Priloha ¢.6
Bankové spojenie: . IC0: 35 849 894 Tel/Fax : + 421 2 20633445
VUB, a.s. IC DPH: SK2020263333 hitp:iwww.geosys.sk

&.uctu: 249 171 7354/0200 E-mail: geosys@geosys.sk
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ZOZNAM SURADNIC A VYSOK POZOROVANYCH BODOV 0.ETAPA
HORNA STAVBA
body na nosnej ocelovej konstrukcii

&.bodu Y mY X mX Z Poznamka
(m) (mm) {m) (mm)| (m)
LAVA STRANA - OK
3.2 | 573065304 | 6.6 | 1281376.075 | 1.8 | 154.005 | znalka na OK
42 | 573068573 | 5.0 | 1281397.519 | 1.6 |154.721| znatka na OK
44 |573068.942 | 6.4 | 1281399.736 | 3.3 | 144.103| znacka na OK
52 |573073.237 | 3.8 | 1281427.709 | 2.4 | 155.609 | znacka na OK
54 | 573073561 | 5.7 | 1281429.860 | 3.1 | 145.027 | zna&ka na OK
6.2 | 573077878 | S.1 | 1281457.901 | 3.3 | 156.297 | znalka na OK
64 | 573078195 | 5.0 | 1281459985 | 3.3 | 145.697 | znalka na OK
7.2 | 573081.360 | 4.7 | 1281480.505 | 3.5 |156.719| znacka na OK
7.4 | 573080.916 | 4.7 | 1281478.839 | 3.4 | 146.043 | znacka na OK
82 |573086.009 | 4.2 | 1281510.697 | 3.7 | 157.185 | znacka na OK
8.4 |573086.313 | 4.2 | 1281512.701 | 3.7 | 146.557 | znaka na OK
9.2 |573091.832 | 4.0 | 1281548.443 | 3.9 |157.520| znacka na OK
9.4 | 573091539 | 4.0 | 1281546.582 | 3.9 |146.839| znatka na OK
10.2 | 573097.650 | 4.2 | 1281586.171 | 3.8 | 157.554 | zna¢ka na OK
10.4 | 573097.341 | 4.2 | 1281584.257 | 3.8 | 146.877 | znatka na OK
11.2 | 573102.292 | 2.3 | 1281616.303 | 5.3 | 157.377 | znacka na OK
11.4 | 573102.382 | 2.3 | 1281618.138 | 3.6 | 146.706 | znacka na OK
13.2 | 573108.053 | 3.5 | 1281653.758 | 4.6 | 156.971| znacka na OK
13.4 | 573107.732 | 2.9 | 1281651730 | 3.9 | 146.308 | znacka na OK
15.2 | 573113.835 | 2.4 | 1281691.161 | 1.4 | 156.285 | zna¢ka na OK
15.4 | 573113.888 | 2.3 | 1281692.835 | 1.3 | 145.551 | zna¢ka na OK
17.2 | 573119.605 | 1.6 | 1281728.761 | 1.5 | 155.345| znatka na OK
17.4 | 573119.256 | 1.6 | 1281726.583 | 1.5 | 144.715| znaka na OK
19.2 | 573125.238 | 1.5 | 1281765.312 | 1.6 | 154.185 | znacka na OK

Priloha &.7
Bankové spojenie: . IC0: 35 849 894 Tel/Fax : + 421 2 20633445
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ZOZNAM SURADNIC POZOROVANYCH BODOV 0.ETAPA
SPODNA STAVBA
body na hlave pilierov P-5 a P-34
Y mY X mX
¢.bodu Poznamka
(m) {mm]} (m) (mm)

PILIER P-34

P34-1 573 090.485 0.8 1281478.041 0.9 kotva
P34-2 573083.442 0.8 1231 479.094 0.9 kotva
P34-3 573 090.950 1.0 1231 480.459 0.8 kotva
P34-4 573 083.792 1.6 1231481.572 1.1 kotva
PILIER P-5
PS-1 573 111.568 1.8 |1281613.405| 1.2 kotva
P5-2 573104.135 1.0 1281 614.482 0.9 kotva
P5-3 573 111.950 0.7 1281 615.966 0.8 kotva
P5-4 573 104.492 0.7 1281 617.089 0.8 kotva
Priloha &.8
Bankové spojenie: IC0: 35 849 894 Tel/Fax : + 421 2 20633445

VUB, a.s.

S.uctu: 249 171 7354/0200

I€ DPH: SK2020263333
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SCHEMA CISLOVANIA PODROBNYCH BODOV:
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Znaéks pre Znadka pr
vyikové metanke na pilisroch wykkové meranis na pilisroch
g DETAL: -
P5-1 V5-1
[ Bt Fr

Pclohové a vyEkové meranie
piliar P-5 a P-34

PREDMET MERANIA . 0.ETAPA DLHODOBEHO SLEDOVANIA MOSTNEHO OBJEKTU
OBJEKT : 20-201-00 Starymost

NOSNYSYSTEM MHD prevadzkovyisek Janikov dvor - Saférikovo ndmestie v
Bratislave

STAVBA :

PREHLADNY NACRT POZOROVANYCH
BODOV - POLOHOVYCH
HORNA A SPODNA STAVBA

Kraj: Bratislavsky
Okres: Bratislava 1.-1l.-V.
Obec: Bratislava m.¢. Staré Mesto, Nivy, Petrzalka

Katastralne Gzemie : Staré Mesto, Nivy,Petr2alka

LEGENDA :
o 5001 body zakladnej vyty&ovacej siete
e HVB-4  vy3kovy bod
© 3.1 pozorovany bod na ocefovej kon3trukcii
o P344 pozerovany bod na hlave piliera-polohovy
oV34-1 pozorovany bod na hlave piliera-vySkovy
Vkm
20-201-00 Stary most
—— - 0s objektu M1:1750
SURADNICOVY SYSTEM : S-JTSK, realizacia JTSK
Vyhotovil : aprii 2016, Ing. Rébert Tréfa PRILOHA &.9




0.ETAPA DLHODOBEHO SLEDOVANIA MOSTNEHO OBJEKTU
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SCHEMA CISLOVANIA PODROBNYCH BODOV:
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5003
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ELIPSA STREDNYCH CHYB:

6.7 mm

9001

PREDMET MERANIA :
20-201-00 Starymost

NOSNYSYSTEM MHD prevadzkovyusek Janikov dvor - Safarikovo namestie v
Bratislave

OBJEKT :
STAVBA .

OBSERVACNY PLAN

ZAMERANIA POZOROVANYCH BODOV
POLOHOVYCH - HORNA STAVBA

Kraj: Bratislavsky

Okres: Bratislava [.-11.-V.
Obec: Bratislava m.¢. Staré Mesto, Nivy, PetrZalka

Katastriine uzemie : Stardé Mesto, Nivy,PetrZaika

LEGENDA :

o 5001
09001
© 5.2

body zékladnej vytytovacej siete
pomocny mera&sky bod-do&asny

pozorovany bod

merané smery a dizky
merané smery
Vkm

M1:1500

SURADNICOVY SYSTEM : S-JTSK, realizacia JTSK
Vyhotovil : april 2016, Ing. Rébert Tréfa

PRILOHA &.10




5004 PREDMET MERANIA: 0.ETAPA DLHODOBEHO SLEDOVANIA MOSTNEHO OBJEKTU

OBSERVACNY PLAN
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OBJEKT : 20-201-00 Starymost
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i © | | . .
Ny =S 5002 | i OBSERVACNY PLAN
i 8001 pilier | |
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POLOHOVYCH - SPODNA STAVBA
ELIPSA STREDNYCH CHYB :
1.9 mm | Kraj: Bratislavsky
] Ckres: Bratislava [.-11.-V.
Obec: Bratislava m.&. Staré Mesto, Nivy, PetrZalka
Katastralne uzemie : Staré Mesto, Nivy,PetrZalka
O | s003
pilier
rion Wi P
00000040 i OPOGO000
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DETAIL : merané smery a diZky

merané smery
S0-20-201-00

SURADNICOVY SYSTEM : S-JTSK, realizacia JTSK

Vyhotovil : april 2016, Ing. Rébert Tréfa

M1:1500

PRILOHA &.11
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PREDMET MERANIA : 0.ETAPA DLHODOBEHO SLEDOVANIA MOSTNEHO OBJEKTU

OBJEKT : 20-201-00 Stary most

STAVBA: NOSNY SYSTEM MHD prevadzkovy usek Janikov dvor - Safarikovo namestie v
Bratislave,

- Zoznam vysok pozorovanych bodov - horna
stavba

-  Zoznam vysok pozorovanych bodov — spodna
stavba

- PrehlFadny naért vyskovych pozorovanych

bodov — horna a spodna stavba

Nosny system MHD prevadzkovy usek Janikov
dvor-Safarikovo namestie v Bratislave

0.ETAPA - dlhodobhe sledovanie priestorovej polohy
Podrobné body - polohové

Spracoval : Ing. Tréfa Robert

Priloha ¢.12
Priloha ¢.13
Priloha .14
Bankové spojenie: . IC0: 35 849 894 Tel/Fax : + 421 2 20633445
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&.uctu: 249 171 7354/0200 E-mail: geosys@geosys.sk
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B0 800

VYSKY POZOROVANYCH BODOV 0.ETAPA
HORNA STAVBA
body na mostovke — beténova rimsa

Nadmorska | Smerodajna Nadmorska | Smerodajna
&bodu| vyska odchylka Pozndmka &bodu| vydka odchylka Poznamka
(m) (mm) (m}) (mm)
PRAVA STRANA-O LAVA STRANA - OK
Cl1.1 | 144.1162 0.3 ¢ap.znacka Cl1.2 | 144.0992 04 ¢ap.znacka
C2.1 | 144.83794 0.4 ¢ap.znacka C2.2 | 144.8825 04 ¢ap.znacka
C3.1 | 145.6038 0.4 ¢ap.znalka 3.2 | 145.5818 0.4 ¢ap.znacka
ca1 146.5005 0.5 cap.znacka Cc4.2 146.5061 0.5 dap.znaéka
C5.1 147.2800 0.5 cap.znacka C5.2 147.2746 0.5 dap.znaéka
C6.1 | 147.89%94 0.5 cap.znacka C6.2 | 147.89%96 0.5 cap.znacka
C7.1 | 148.405S 0.5 ¢ap.znacka C7.2 | 148.4013 0.5 ¢ap.znacka
Cs.1 | 148.8791 0.5 ¢ap.znacka C8.2 | 148.8853 0.5 ¢ap.znacka
C9.1 | 14%9.1611 0.5 ¢ap.znacka 9.2 | 149.1751 0.5 ¢ap.znacka
C10.1 | 149.2165 0.5 ¢ap.znacka C10.2 | 149.2291 0.5 ¢ap.znacka
C11.1 | 149.0258 0.5 cap.znacka C11.2 | 149.0481 0.5 dap.znaéka
C12.1 | 148.8528 0.5 cap.znacka C12.2 | 148.8661 0.5 dap.znaéka
C13.1 | 148.6014 0.5 cap.znacka C13.2 | 148.6120 0.5 cap.znacka
C14.1 | 148.2921 0.5 ¢ap.znacka C14.2 | 148.2905 0.5 ¢ap.znacka
C15.1 | 147.9162 0.5 ¢ap.znacka C15.2 | 147.9408 0.5 ¢ap.znacka
C16.1 | 147.4927 0.5 ¢ap.znacka Cl16.2 | 147.4924 0.5 ¢ap.znacka
C17.1 | 146.9858 0.5 cap.znacka C17.2 | 147.0088 0.5 dap.znaéka
C18.1 | 146.4324 0.5 cap.znacka C18.2 | 146.4314 0.5 dap.znaéka
C19.1 | 145.7940 04 cap.znacka C19.2 | 145.7988 0.4 dap.znaéka
C20.1 | 145.0936 0.4 cap.znacka C20.2 | 145.0951 0.4 cap.znacka
C21.1 | 144.309% 0.3 cap.znacka C21.2 | 144.3220 0.4 cap.znacka
Priloha &.12
Bankové spojenie: IC0: 35 849 894 Tel/Fax : + 421 2 20633445

VUB, a.s.

S.uctu: 249 171 7354/0200

I€ DPH: SK2020263333

hitp:iwww.geosys.sk
E-mail: geosys@geosys.sk




. = ,;SVS S.I.0.
gebﬂJe'EEké kancelaria

GEOQsys S.1.0. /i
Rezedova 25/B [ g |

821 01 Bratislava

B0 800

ZOZNAM VYSOK POZOROVANYCH BODOV 0.ETAPA
SPODNA STAVBA
body na hlave pilierov P-5 a P-34

Nadmorska | Smerodajna Nadmorska | Smerodajna
&.bodu vyska odchylka |Pozndmka| |&bodu| vyska odchylka | Pozndmka
(m) (mm}) (m) (mm)
OPORA &1 OPORA ¢&.8
P11 137.8104 04 ¢ap.znacka P81 138.2455 0.3 dap.znaéka
P12 139.4464 0.4 ¢ap.znacka P82 138.1730 0.3 dap.znaéka
Nadmorska | Smerodajna Nadmorska | Smerodajna
&.bodu vyska odchylka |Pozndmka| |&bodu| vyska odchylka | Pozndmka
(m) {mm) {m) {mm)
PILIER &.2 OPORA &.6
P21 136.28643 0.2 ¢ap.znacka P61 133.8948 04 dap.znaéka
p22 136.8343 0.2 ¢ap.znacka P62 133.8106 0.4 ¢ap.znacka
p23 137.4228 0.2 ¢ap.znacka P63 136.0745 0.2 ¢ap.znacka
P24 137.3971 0.2 ¢ap.znacka P&4 136.0616 0.2 ¢ap.znacka
P611 | 135.4868 0.3 dap.znaéka
P622 | 135.8875 0.3 ¢ap.znacka
Nadmorskd | Smerodajna
¢.bodu vyska odchylka |Poznamka
(m) (mm})
OPORA &.7
P71 136.3582 0.3 ¢ap.znacka
P72 136.4181 0.3 ¢ap.znacka
P73 136.3417 0.3 ¢ap.znacka
P74 136.4166 0.3 ¢ap.znacka
Nadmorskd | Smerodajna Nadmorskd | Smerodajnd
tbodu | vy3ka odchylka |Pozndmka| |&bodu| vy3ka odchylka | Poznamka
(m) {mm) {m) {mm)
PILIER .34 PILIER £.5
V34-1 | 144.4777 0.8 ¢ap.znacka Vv5-1 | 145.3319 0.8 ¢ap.znacka
V34-2 | 144.4664 0.8 ¢ap.znatka V5-2 | 145.3462 0.8 dap.znaéka
V34-3 | 144.4818 0.8 ¢ap.znatka v5-3 | 145.3217 0.8 dap.znaéka
V34-4 | 144.4741 0.8 ¢ap.znatka v5-4 | 145.3329 0.8 dap.znaéka

POZNAMKA : na hlavach pilierov P-5 a P-34 s umiestnené vzdy dvojice bodov (spolu 2x4 na kazdom pilieri),
kde jeden z dvojice sliZi na sledovanie polohy (kotva) a druhy na sledovanie vyky (€apova znadka) piliera.

Priloha &.13

. 1CO: 35 849 894
IC DPH: SK2020263333

Tel’Fax : + 421 2 20633445
hitp:iwww.geosys.sk
E-mail: geosys@geosys.sk

Bankové spojenie:
VUB, a.s.
S.uctu: 249 171 7354/0200
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Vy3kové meranie - mostovka
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PREDMET MERANIA: 0.ETAPA DLHODOBEHO SLEDOVANIA MOSTNEHO OBJEKTY

OBJEKT : 20-201-00 Starymost
STAVBA : EIOtShlh"SYSTEM MHD prevadzkovyusek Janikov dvor - Safarikovo namestie v
ratislave

PREHLADNY NACRT
HLAVNYCH VYSKOYYCH BODOV
A POZOROVANYCH VYSKOVYCH BODOV

PREHLAD NIVELACNYCH TAHOV

Kraj: Bratislavsky
Okres: Bratislava |.-l.-V.
Obec; Bratislava m.&. Staré Mesto, Nivy, Petrzalka

Katastrélne (zemie : Staré Mesto, Nivy,PetrZzalka

LEGENDA :

e HVB? hlavné vy3kové body
e C1.1 pozorované vyskové body - mostovka
pozorované vyskové body - pilier,opora

——————— e 0s pilierov

nivelatny tah-pripojovacle meranie-spodna stavba

nivela&ny tah-mostovka M1:1750
Vkm

SURADNICOVY SYSTEM : S-JTSK, realizacia JTSK
Vyhotovil : april 2018, Ing. Robert Tréfa PRILOHA &.14
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PREDMET MERANIA : 0.ETAPA DLHODOBEHO SLEDOVANIA MOSTNEHO OBJEKTU

OBJEKT : 20-201-00 Stary most

STAVBA: NOSNY SYSTEM MHD prevadzkovy usek Janikov dvor - Safarikovo namestie v
Bratislave,

Vyrovnanie nivelaénej siete
zameranegj pristrojom DNA 003 , v.¢.337 666, v.¢.343319
s nivelaénymi latami v.¢. 58836,v.€. 55796,v.&. 34797, v.6.55793

merane dha 17.marca 2016

Nosny system MHD prevadzkovy usek Janikov
dvor-Safarikovo namestie v Bratislave

0.ETAPA - dlhodobé sledovanie zvislych objektu
Vyskova siet’

Simultadnny odhad vy3ok bodov, prevy8eni medzi bodmi a systematickej chyby

Détum vypo&tu : 5.5.2016 Cas : 10:45:08

Spracoval : Ing. Tréfa Rébert

Priloha €.15
Bankové spojenie: . 1€0:35849 894 Tel/Fax : + 421 2 20633445
VUB, a.s. IC DPH: SK2020263333 hitp:iwww.geosys.sk

&.uctu: 249 171 7354/0200 E-mail: geosys@geosys.sk
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Tab. Zakladné parametre vyrovnania

Parametre Glohy vyrovnania Hodnoty
Smerodajna odchylka ulohy 0.3 [mm/jednotka merania |
Smerodajna odchylka systematickej chyby J 31 [mikro m/jednotka merania |
Smerodajna odchylka systematickej chyby E 8 [mikro mijednotka merania |
Podet bodov nivelaénej siete 71

Podcet pripojovacich bodov 10

Pocet nameranych prevyseni 83

Podet stupfiov volnosti 22

Defekt ulohy 0

Konfidencia to 3

Podcet kritickych merani 1*

Pocéet hrubych chyb a omylov 0!

Podet vylucenych hrubych chyb a omylov 0#

Kritérium na hrubu chybu 6.0 [mm]

Vaha merania jednotkové
Jednotkova stredna chyba merania

Tab. Chyba! Zalozka neni definovana. Odhad normalnych vysok nivelaénych bodov

i |Bod H dH H' oH)| n | norm(dH)| P% | J' | ofd’) | E" | ofE”) | Poznamka
1 HVE7 | 138.4091 -0.0001 138.4090 0.2 1 0.7 19.96 | 0.0 0.0] 0.0 0.0 [Shmee e rsamis
2 HVBZ | 144.5487 | 0.0001 144.5488 0.2 2 0.4 6.53| 0.0 00) 00| 00 P "’"“ o sa miza
3 HVBS | 139.7915| 0.0001 139.7916 0.2 1 0.4 7.40] 0.0 00| 00] 00 |7 "”” T
4 | HVB11[136.4547 | 0.0002 136.4549 02 2 08 29.24] 0.0 00[00[ 00 p“""”& WL I e e
5 | ZrRz3511 11354315 | 0.0002 135.4317 0.2 1 0.8 25.35] 0.0 00] 00| 00 p“""”& L I s e
6 HVB1 | 144.4544 | 0.0000 144.4544 0.2 3 0.2 1.42] 0.0 go0lo0f oo [T "’"“ i o s miza
7 HVB3 | 137.5821 -0.0004 137.5817 02 2 1.8 78.14] 0.0 00[00[ 00 _p-"”” e s i
8 V5-11136.2805 [  -0.0004 136.2801 02 2 2.3 90.84| 0.0 0.0] 0.0] 0.0 |Imwemersams
9 [HVB4.1[139.1254| 0.0005 139.1259 02 3 3.1 98.06| 0.0 00] 0.0 00 [Drwsitedmaans
10 | MK501 | 137.7808 | -0.0001 137.7807 0.2 3 04 8.82| 0.0 0.0] 0.0 00 [Diwsibdmaans
11 C21.1 11443116 | -0.0017 144.3099 0.3 3 56 99.99| 0.0 00) 00( 00
12 €201 11450969 | 0.0017 145.0986 0.4 2 48 99.94] 01 00[00[ 00
13 €191 11457944 | -0.0004 145.7940 0.4 3 09 34.14] 041 00[00[ 00
14 ] €181 (1464395 -0.0071 146.4324 05 2 16.7 100.00] 0.0 01(00[ 00
15 C17.11146.9985 | -0.0127 145.9858 0.5 2 26.4 100.00| 0.0 01] 00| 00
16 C16.1 |1147.5039 | -0.0112 147 4927 0.5 2 22.9 100.00 | 01 01] 00| 00
17 €151 11479179 | -0.0017 147.9162 05 3 35 99.21] 041 01[00[ 00
18 €141 11482976 | 0.0005 148.2881 05 2 1.0 36.34] 041 01[00[ 00
19 C13.1148.6009 | 0.0005 148.6014 0.5 2 0.9 31.88] 01 01)00( 00
20 C11.1]149.0268 | -0.0010 149.0258 0.5 3 20 84.02| 01 01)00( 00
21 C10.11149.2199 | -0.0034 149.2165 0.5 2 6.5 100.00 | 01 01)00( 00
22 C9.1 [149.1651 -0.0040 149.1611 05 2 78 100.00] 0.0 01[00[ 00
23 C8.1[148.8827 | -0.0036 148.6791 05 2 8.9 100.00] 0.0 01[00[ 00
24 C7.1]148.4071 -0.0016 148.4055 0.5 3 3.2 98.63| 0.0 01)00( 00
25 C6.11147.8994 | 0.0000 147.8994 0.5 2 0.1 051 0.0 01] 00| 00
26 C5.1 | 147.2776 | 0.0024 147.2800 05 2 49 99.97 0 1 01) 00| 00
27 C4.1 1464978 | 0.0027 146.5005 05 2 5.8 100.00 o 1 01| 00( 00
28 C3.11145.6043 | -0.0005 145.6038 04 3 1.2 47.93| 0.0 00) 00( 00
29 C2.1]144.8799 | -0.0005 144.8794 04 2 1.3 53.27 | 0.0 00) 00( 00
30 C1.1 (1441175 -0.0013 144.1162 03 3 42 99.83| 0.0 00[00[ 00
31 C1.2[{1441004| -0.0012 144.0992 0.4 2 3.1 958.00] 0.0 00[00[ 00
Bankové spojenie: . IC0: 35 849 894 Tel/Fax : + 421 2 20633445
VUB, a.s. IC DPH: SK2020263333 hitp:iwww.geosys.sk

S.uctu: 249 171 7354/0200

E-mail: geosys@geosys.sk
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32| C12.1[148.8531| -0.0003 | 1488528 | 05 |2 05 11.20] 01] 04[] 00] 00
33 | C21.2[1443240| 0.0020 | 1443220 | 04 | 2 54 9999 00[ 00[00] 00
34| C202[1450943| 00008 | 1450051 | 04 | 2 2.0 8324 00| 00]00] 00
35| C19.2|1457994| -0.0006 | 1457988 | 04 | 3 13 5762| 0.0] 00] 00| 00
36 | C18.2|146.4386 | -0.0072 | 1464314 | 05 | 2 15.6 100.00| 0.0] _0.1] 00] 00
37 | C17.2|147.0212| -0.0124 | 147.0088 | 05 | 2 255 100.00| 0.0] 0.1] 00] 0.0
38 | _C16.2|1475018| 00094 | 1474924 | 05 | 2 19.2 700.00| 0.0] 01| 00] 00
39 | _C15.2|1479422| 00014 | 147.9408 | 05 | 3 29 9724 00| 01]00] 00
40 | C14.2|148.2699 | 00006 | 1482005 | 05 | 2 12 4968| 00| 01]00] 00
41| C13.2|1486117| 00003 | 1486120 | 05 | 2 07 18.95] 00| 01| 00] 00
42 | _C12.2|1488665| 0.0004 | 1488661 | 05 | 2 08 2699 00| 01]00] 00
33 | _C11.2|1490488 | _0.0007 | 1490481 | 05 |3 14 5699 00| 01]00] 00
34 | _C10.2 1492324 | _0.0033 | 1492291 | 05 | 2 6.2 700.00| 0.0] 01| 00] 00
45|  C9.2[149.1792| -0.0041 | 1491751 | 05 | 2 77 100.00] 0.0] _0.1] 00] 00
46 | 0821488892 | -0.0039 | 148.8853 | 05 | 2 76 100.00| 0.0] 01| 00] 0.0
47 | ©72|148.4036| 0.0023 | 1484013 | 05 |3 a7 9995 00 01[00] 00
38 | C6.2|1478993| 00003 | 1478096 | 05 | 2 05 1207] 00| 01| 00] 00
39 | C52|147.2718| 00028 | 147.2746 | 05 | 2 57 700.00| 0.0] 01| 00] 00
50 | C4.2|1465026| 00035 | 1465061 | 05 | 2 75 100.00| 0.0] 01| 00] 00
51| ©3.2|1455623| -0.0005 | 1455818 | 04 | 3 11 43.37| 00| 00]00] 00
52 | C22[1448831| 0.0006 | 1448825 | 04 | 2 13 5747 00] 00[ 00| 00
53 P64 | 136.0614| 00002 | 1360616 | 02 | 4 08 2793 00| 00] 00| 00
54 P63 | 136.0743 | 00002 | 1360746 | 02 | 4 08 2666 00| 00] 00| 00
55 | P622 | 1358671 | 00004 | 1358875 | 03 | 2 12 4836| 00| 00] 00| 00
56 P62 | 1338104 | 00002 | 1338106 | 04 | 2 06 14.47] 00| 00| 00| 00
57 P61 1338949 | 0.0001 | 133.8948 | 04 | 2 03 430 00| 00[ 00| 00
58 | P61 1364867 | 00001 | 1354868 | 03 | 2 03 528 01] 00 00| 00
59 P71 1363578 | 00004 | 1363562 | 03 |3 16 70.08| 0.0] 00] 00| 00
) P73 | 1363411 | 00006 | 1363417 | 03 |3 2.1 8766| 0.0] 00] 00| 00
61 P81 136.2449 | 00006 | 138.2455 | 03 | 2 19 79.83| 00| 00] 00| 00
62 P72 1364176 | 00005 | 1364181 | 03 | 3 19 8259 00| 00] 00| 00
63 P74 1364161 | 00005 | 1364166 | 03 | 3 17 7346 00| 00] 00| 00
64 P82 | 1361727 | 00003 | 1381730 | 03 |3 0.9 3571 00| 00] 00| 00
65 P21 1368643 | 136.8643 | 02 | 3 00 00[00] 00
66 P22 136.8343 | 136.8343 | 0.2 | 2 00| 00]00] 00
67 P23 137.4228 | 1374228 | 02 | 4 00 _00[00] 00
68 P24 1373971 | 1373071 | 02 | 3 00 _00[00] 00
69 P11 1378103 | 00001 | 1378104 | 04 | 2 04 680] 0.0] 00[ 00| 00
70 P12 | 1394462 | 00002 | 1394464 | 04 | 2 0.6 18.43] 0.0| 00| 0.0 00
71 | MK601 139.0167 | 139.0167 | 02 | 3 00] _00]00] 00

kde znamen3 :
i - poradové gislo nivelaédného bodu,

Bod - oznacenie nivelatného bodu,

H° - pripojovacia, alebo priblizna normalna vyska bodu v [m],

dH - odhad vy8kového prirastku k pribliznej hodnote H® v [m],

HA - odhad vy8ky nivelagdného bodu v [my],

a(HY) - smerodajné odchylka odhadu vyEky H* v [mm]

n - potet zamerani bodu,

norm{dH) - normovany prirastok vySky bodu,

P% - pravdepodobnost vyznamnosti zmeny vySky bodu,

JA - odhad korekcie vy3ky z pésobenia systematickej chyby rozdielu dvojice &itani v [mm],

E* - odhad korekcie vy3ky z pésobenia systematickej chyby excentrického postavenia pristroja v
[mm].

Poznamka : Hodnota H* nle je korigovana o acinok J a EX. ich uplatnenie vo vysiednej vyske H* = HMJMED
Je na rozhodnuti spracovatetfa. Hodnoty J a E néjdu uplatnenite pri analyze opakovanych merani.

POZNAMKA : body na pilieri 8.2 (P21, P22, P23, P24) boli novo uréené v 0.etape
dlhodobého sledovania nakolko pdvodne body boli poas vystavby zniéene.

Bankové spojenie: . IC0: 35 849 894 Tel/Fax : + 421 2 20633445
VUB, a.s. IC DPH: SK2020263333 hitp:iwww.geosys.sk
&.uctu: 249 171 7354/0200 E-mail: geosys@geosys.sk
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PREDMET MERANIA : 0.ETAPA DLHODOBEHO SLEDOVANIA MOSTNEHO OBJEKTU

OBJEKT : 20-201-00 Stary most

STAVBA: NOSNY SYSTEM MHD prevadzkovy usek Janikov dvor - Safarikovo namestie v
Bratislave,

Vyrovnanie priestorovej polohovej siete - ZVS
zameranegj pristrojom Leica 1201 v.¢.211 363, TS12 v.€.270 893

merane dna 15.aprila 2016

Nosny system MHD prevadzkovy usek Janikov
dvor-Safarikovo namestie v Bratislave

0.ETAPA - dlhodobé sledovanie priestorovej polohy
Priestorova siet’

Détum vypottu : 4.5.2016

Spracoval : Ing. Tréfa Robert

Priloha ¢.16
Bankové spojenie: . IC0: 35 849 894 Tel/Fax : + 421 2 20633445
VUB, a.s. IC DPH: SK2020263333 hitp:iwww.geosys.sk

&.uctu: 249 171 7354/0200 E-mail: geosys@geosys.sk
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PRIBLIZNE SOURADNICE:

Bod Y X Char Délek Smérd
5601 573072.6017 1281761.5757 Volny 16 13
5002 573137.899@ 1281736.7706 Volny 2]
5003 573249.74063 1281632.0349 Volny 2]
5604 573676.2928 1281815.5479 Volny 9
5911 573119.4488 1281376.0795 Volny 2]
5gl12 572097 .8575 1281463.7115 Volny 9
5913 573029.7151 1281338.6142 Volny 2]
8001 573143.0481 1281704.8795 Volny 3
8002 573096.6119 1281760.1431 Volny 4
8003 5730651.0948 1281381.4351 Volny 3
8004 573692.7154 1281377.0368 Volny 4
9002 572961.8743 1281713.8173 Volny 7
9003 573167.7002 1281779.5415 Volny 5
9004 573085.8322 1281860.9403 Volny 2
9005 572894.3394 1281419.3684 Volny 8
9006 573006.8344 1281384.7666 Volny 3
9007 573118.2101 1281355.1215 Volny 3
90038 573286.829@ 1281354,.2782 Volny 3
9101 573303.5763 1281671.8971 Volny 4
9102 572961.9216 1281713.8474 Volny 4
9103 573167.5468 1281779.6496 Volny 4
9104 573085.7724 1281860.8776 Volny 1
9105 572902.7196 1281418.0596 Volny 4
9107 573123.7214 1281350.3679 Volny 2

RMrwununnbe ek Nahe oo

PARAMETRY SITE:

Testovani oprav méfeni se provadi oboustrannym testem k hladiné vyznamnosti Alfa = 10.0
Piri pfekroceni kritické hodnoty t > 1.65 je vypoften odhad chyby méfené veliliny Eps.
Soucasné je vypoctena hodnota mezni chyby k necentrdlnimu parametru Delta = 2.49.
Pravdépodobnost chyby 2. druhu Beta = 20.0 %,

Potet bodd v siti 24
Pocet bodl, na nichz jsou méreny sméry: 18

Polet nezndmych :+ 48
Polet mérenych délek : 83
Polet méfenych smérd : 100
Polet mérenych velilin : 183
Potet zprostiredkujicich dhld : 82
Polet zprostiedkujicich velilin : 165
Polet podminek : 3
Polet podminkovych rovnic : 3
Zpusob pFipojeni sité : Helmertova transformace

Prdmérna stifedni chyba vyrovnané délky [mm]: ©.98

Primérna hodnota méfené délky [m]: 222.7304
Prdmérnd hodnota vyrovnané délky [m]: 222.7364
Primérna stredni chyba vyrovnaného sméru [cc]: 5.92
Bankové spojenie: . IC0: 35 849 894 Tel/Fax : + 421 2 20633445
VUB, a.s. IC DPH: SK2020263333 hitp:iwww.geosys.sk

&.uctu: 249 171 7354/0200 E-mail: geosys@geosys.sk
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VYSLEDKY VYROVNANI:

Polet nadbyteinych méfeni : 120

Zakladni stfedni chyba me@ apriorni [cc): 1e.e0

Zakladni stredni chyba m® aposteriorni [cc]: 21.45

mé aposteriorni / m® apriorni 2,14

Interval spolehlivosti : 9.87 - 1.13

Stopa matice L : 67.1122 (ma byti 63.6000)
Stopa submatice L - délky 1 24,8198

Stopa submatice L - sméry : 42,2924

VYROVNANE SOURADNICE:

Bod Y X dy dx

[m] [m] [om] [om]

5001 573072.6017 1281701.5756 Q.03 -9.85
5002 573137.8978 1281736.7683 -1.22 -2.32
g3  573249.7461 1281682.0849 -9.23 -9.03
5004 573070.2934 1281815.5481 @.59 0.22
5el1 573119.4563 1281376.0789 1.45 -9.58
5912 572997.8555 1281403.7129 -2.82 1.39
5013 573029.7170 1281388.6146 1.94 0.44
8601 573143.6463 1281764.8781 -1.86 -1.38
8002 573096.0099 1281700.1413 -1.98 -1.75

8003  G573051.6769 1281381.4314 -17.90 -3.71
8004  573092.7117 1281377.0360 -3.70 -0.77

9902  572961.8739 1281713.8193 -@.35 2.01
9003  573167.7022 1281779.5412 1.98 -9.26
9904  573085.8328 1281800.9394 ©.62 -2.91
9005  572894.3362 1281419.3714 -3.24 3.03
9006 573006.8450 1281384.7662 10.61 .22
9907  573118.2165 1281355.1272 ©.43 5.71

9008 573286.8366 12813%54.2836 7.63 4.79
210l 573303.5694 1281671.8926 -0.94 -4.46

9102  572961.9217 1281713.8482 0.14 .82

9103  573167.5403 1281779.6482 -9.52 -1.42

9104  573085.7736 1281860.8771 1.22 Q.09

9105  572902.7177 1281418.09592 -1.87 -9.43

91e7  573123.7305 1281350.3672 2.14 -0.66
Bankové spojenie: . IC0: 35 849 894 Tel/Fax : + 421 2 20633445
VUB, a.s. IC DPH: SK2020263333 hitp:iwww.geosys.sk

S.uctu: 249 171 7354/0200

E-mail: geosys@geosys.sk
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5001 0.46 0.36 0.36 0.46 0.41 111.27
5002 0.52 0.59 0.47 0.63 0.56 34.11
5003 l.01 0.75 0.70 1.05 0.89 122.73
5004 0.64 0.68 0.60 0.72 0.66 162.82
5011 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 115.47
5012 0.75 0.77 0.64 0.86 0.76 153.23
5013 0.75 0.48 0.48 0.75 0.63 98.10
8001 0.60 0.57 0.56 0.60 0.58 112.90
8002 0.81 0.42 0.42 0.81 0.65 96.57
8003 0.92 0.54 0.50 0.94 0.75 116.47
8004 0.86 0.47 0.46 0.86 0.69 106.31
9002 1.07 0.73 0.67 1.11 0.92 79.75
9003 0.81 0.88 0.81 0.89 ©0.85 181.55
9004 0.73 0.72 0.59 0.84 0.73 148.96
9005 0.78 0.84 0.72 0.89 0.81 162.72
9006 0.67 0.50 0.50 0.67 0.59 101.25
9007 0.60 0.87 0.58 0.88 0.74 14.99
9008 1.20 1.16 0.84 1.44 1.18 51.93
9101 1.05 l.01 0.83 1.19 1.03 146.63
9102 1.17 0.83 0.79 1.19 1.01 82.28
9103 0.67 0.95 0.63 0.98 0.82 180.97
9104 0.68 0.69 0.55 0.79 0.68 150.78
9105 0.87 0.85 0.62 1.04 0.86 148.05
9107 0.69 0.97 0.66 0.99 0.84 183.50
Stredni souradnicova chyba mxy [mm]: 0.78
Stopa kovariancni matice vyrovnanych soufadnic : 0.062775
Stopa kovarianéni matice vyrovnanych souradnic (kont. ) 0.062775
Norma kovariancni matice vyrovnanych souradnic : 0.012914
Maximalni vlastni ¢&islo : 0.005787
Minimalni vlastni ¢&islo : 0.000075
Rozdil maximdlniho a minimalniho vlastniho ¢isla 0.005712
Bankové spojenie: . ICO: 35 849 894 Tel/Fax : + 421 220633445
VUB, a.s. IC DPH: SK2020263333 http:/www.geosys.sk

¢.0ctu: 249 171 7354/0200 E-mail: geosys@geosys.sk
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VYSKOVE VYROVNANI SITE
PARAMETRY SITE:

Pofet bodd v siti 24
Polet nezndmych 24
Polet mérenych veliin 87
Polet pevnych bodd : (2]
Zplsob pPipojeni sité : Helmert
VYROVNANE VYSKY:
Bod Z pfibl. Oprava Z vyr, mz
[m] [mm] [m] [imm]
5601 137.2370 1.20 137.2382 0.37
5002 137.522@ -3.39 137.5186 e.44
56e3 137.8620 -1.92 137.8601 e.65
Se04 146.4336 -g.65 149.4335 9.51
5011 137.4458 0.9¢ 137.4467 .39
5612 133.9065 2.25 133.9628 .56
5613 137.5e57 -1.58 137.5641 e.43
8601 137.9137 -2.77 137.9109 @.52
80602 137.2606 -2.84 137.2578 0.47
8603 137.9472 -3.65 137.9442 .50
8004 137.75%0 -1.67 137.7539 0.50
9602 136.1986 0.29 136.1989 e.74
9603 139.6291 1.56 139.@3e7 e.538
9604 139.4516 1.61 139.4532 0.60
9605 135.3293 0.29 135.3296 e.61
9606 138.3976 2.59 138.4602 .46
9607 138.3437 8.58 138.3443 0.57
9603 138.0364 0.48 138.@369 e.84
9101 137.6343 -1.61 137.6333 0.78
9102 136.1783 3.64 136.1813 e.87
9103 139.0376 1.28 139.0389 .62
9104 139.4998 1.67 139.5615 .62
9105 135.2908 1.37 135.2922 e.72
9107 138.3675 -1.44 138.3661 .65
VYSLEDKY VYROVNANI :
Polet nadbyteinych méreni 1 64
[pvv] : 1026.7485
[pvv] (kontrola) 1 1626.748S
Zakladni stfedni chyba m® apriorni [mm] : 5.69
Zakladni stredni chyba m@ aposteriorni [mm] : 4.01
mé aposteriorni / m® apriorni ! D.86
Interval spolehlivosti : 0.82 - 1,18
Stopa matice L : 23.0000 (ma byti 23.0000)
Morma vektoru atpv ! D.0008 (md byti 0)
Primérna stredni chyba vyrovnanych vysek [mm] : 0.60
Prdmérna stifedni chyba vyrovnanych méfeni [mm]: 0.78
Norma matice rezidui A*inv(A) 0.00e+000 (ma byti o)
Norma matice rezidui inv(A)*A 0.00e+000 (ma byti o)
Gh 5.85e-018 (ma byti @)
Bankové spojenie: IC0: 35 849 894 Tel/Fax : + 421 2 20633445

VUB, a.s.
&.uctu: 249 171 7354/0200
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PREDMET MERANIA : 0.ETAPA DLHODOBEHO SLEDOVANIA MOSTNEHO OBJEKTU

OBJEKT : 20-201-00 Stary most
STAVBA: NOSNY SYSTEM MHD prevadzkovy usek Janikov dvor - Safarikovo namestie v

Bratislave,

Vyrovnanie priestorovej polohovej siete —
POZOROVANE BODY

body na nosnej ocel'ovej konstrukgcii
zameranegj pristrojom Leica 1201 v.¢.211 363, TS12 v.€.270 893

merane dna 15.aprila 2016

Nosny system MHD prevadzkovy usek Janikov
dvor-Safarikovo namestie v Bratislave

0.ETAPA - dlhodobhe sledovanie priestorovej polohy
Priestorova siet’

Datum vypoétu : 4.5.2016

Spracoval : Ing. Tréfa Robert

Priloha €.17
Bankové spojenie: . IC0: 35 849 894 Tel/Fax : + 421 2 20633445
VUB, a.s. IC DPH: SK2020263333 hitp:iwww.geosys.sk

&.uctu: 249 171 7354/0200 E-mail: geosys@geosys.sk
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PRIBLIZNE SOURADNICE:

Bod Y X Char Délek Sméri
5001 573072.6017 1281761.5756 Volny 19
S@p2  573137.8978 1281736.7683 \Volny 2]
5@p3  573249.7461 1281682.0849 \Volny 2]
5004 5730670.2934 1281815.5481 Volny Q
S@ll  573119.4563 1281376.0789 Volny 2]
5912 572997.8555 1281463.7129 Volny (4]
59013 573029.7170 1281338.6146 Volny Q
9001 573303.6091 1281671.8565 Volny 30
9902 572961.8739 1281713.8193 Volny 24
9903  573167.7022 1281779.5412 Volny 11
9004  573685.8328 1281860.9394 Volny 9
9905  572894.3362 1281419.3714 Volny 1 32
9006  573006.8450 1281384.7062 Volny 9
9907 573118.2165 1281355.1272 Volny 14
9008  573286.8366 1281354.2836 Volny 2

6

(5]

(5]

0

(5]

(5]

0

5

a4

4

3

0

5

5
6 8
10.1 573109.123¢ 1281584.4188 Volny 0 @
10.2 573097.650@ 1281586.1703 Volny 0 @
16.3 573108.8275 1281582.4847 Volny (5] o
10.4 573097.3413 1281584.2558 Volny 0 @
11.1 S73113.7760 1281614.5671 Volny (5] o
11.2 573102.2893 1281616.2991 Volny 0 @
11.3  573114.2174 1281616.3015 Volny 0 @
11.4 573102.3796 1281618.1336 Volny (5] o
13.1 573119.5386 1281652.@121 Volny 0 @
13.2 573108.0585 1281653.7548 Volny (5] o
13.3 673119.2280 1281649.9528 Volny (5] o
13.4 573107.7312 1281651.7264 Volny 0 @
15.1 573125.2978 1281689.416@ Volny (5] o
15.2 573113.8316 1281691.1617 Volny 0 @
15.3 673125.7116 1281691.0344 Volny (5] o
15.4 573113.8848 1281692.8357 Volny (5] o
17.1 573131.0994 1281727.0049 Volny 0 @
17.2 §73119.6027 1281728.7611 Volny (5] o
17.3 573130.7484 1281724.8155 Volny 0 @
17.4 573119.2529 1281726.5834 Volny (5] o
19.1 573136.7119 1281763.5358 Volny (5] o
19.2 573125.2352 1281765.3118 Volny 0 @
3.1 573076.7469 1281374.3627 Volny (5] o
3.2 573@65.3013 1281376.@758 Volny 0 @
4.1 573080.6452 1281395.7577 Volny (5] o
4.2 573668.5716 1281397.5193 Volny (5] o
4.3 573080.4@59 1281397.9560 Volny 0 @
4.4 5730668.9405 1281399.7358 Volny (5] o
5.1 573084.7214 1281425.9519 Volny 0 @
5.2 573073.2352 1281427.7099 Volny 0 @
.3 G73085.0497 1281428.0949 Volny (5] o
5.4 573@73.5594 1281429.8598 Volny 0 @
6.1 573089.3479 1281456.140¢ Volny (5] o
6.2 573077.8768 1281457.9006 Volny 0 @
6.3 573089.6792 1281458.2169 Volny 0 @
6.4 573078.1936 1281459.9852 Volny (5] o
7.1 5732092.8265 1281478.7585 Volny 0 @

Bankové spojenie: . IC0: 35 849 894 Tel/Fax : + 421 2 20633445
VUB, a.s. IC DPH: SK2020263333 hitp:iwww.geosys.sk

&.uctu: 249 171 7354/0200 E-mail: geosys@geosys.sk
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£73081.3588 1281480.565¢ Volny
573092.7550 1281477.0245 Volny
£73080.9142 1281478.8383 Volny
£73697.4823 1281568.9366 Volny
573086.0@75 128151€.6964 Volny
£73697.8004 1281510.8998 Volny
573086.3122 1281512.70@5 Volny
£73103.2990 1281546.6736 Volny
£73091.8309 1281548.4417 Volny
5731€3.0291 1281544.8299 Volny
£73091.5381 1281546.5815 Volny

WO W WD W00 W~
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PARAMETRY SITE:

Testovani oprav méfeni se provadi oboustrannym testem k hladiné vyznamnosti Alfa = 10.0
Testovani oprav méfeni se provadi oboustrannym testem k hladiné vyznamnosti Alfa = 19.0
Pii pfekroceni kritické hodnoty t > 1.65 je vypolten odhad chyby méifené veliciny Eps.
Soucasné je vypoltena hodnota mezni chyby k necentralnimu parametru Delta = 2.49,
Pravdépodobnost chyby 2. druhu Beta = 20.0 %.

Potet bodd v siti ;63
Poclet bodl, na nichZ jsou méfeny sméry: 9

Pofet neznamych : 126
Polet méfenych délek : 48
Potet méFenych sméri : 176
Poiet mérenych veliin i 224
Pocet zprostiedkujicich dhli : 167
Poiet zprostiedkujicich veliéin : 215
Polet podminek : 3
Polet podminkovych rovnic : 3
Zpusob pFipojeni sité : Helmertova transformace

Primérna stredni chyba vyrovnané délky [mm]: 1.32

Prdmérnid hodnota mérené délky [m]: 256.2996
Prdmérnd hodnota vyrovnané délky [m]: 256.2996
Prdmérna stfedni chyba vyrovnaného sméru [cc]: 8.77

VYSLEDKY VYROVNANT :

[pvv] : 43908.5496

[pvv] (1. kontrola) : 432647.8605

[pvv] (2. kontrola) : 43647 .8605

Polet nadbyteinych méfeni : 92

Zakladni stredni chyba me apriorni [cc): 1e.e0

Zakladni stfedni chyba m® aposteriorni [cc]: 21.78

m@ aposteriorni / m@ apriorni : 2.18

Interval spolehlivosti : .85 - 1.15

Stopa matice L : 131.5621 (ma byti 132.6000)

Stopa submatice L - délky : 15.31@2

Stopa submatice L - sméry : 116.2519

Bankové spojenie: . IC0: 35 849 894 Tel/Fax : + 421 2 20633445
VUB, a.s. IC DPH: SK2020263333 hitp:iwww.geosys.sk

&.uctu: 249 171 7354/0200 E-mail: geosys@geosys.sk
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5001 573072.
5002 573137.
5003 573249.
5004 573070.
5011 573119.
5012 572997.
5013 573029.
9001 573303.
9002 572961.
9003 573167.
9004 573085.
9005 572894,
9006 573006.

9007 573118.
9008 573286.
le.1 573109.
l10.2 573097.
l10.3 573108.
lo0.4 573097.
11.1 573113.
11.2 573102.
11.3 573114.
11.4 573102.
13.1 573119.
13.2 573108.
13.3 573119.
13.4 573107.
15.1 573125.
15.2 573113.
15.3 573125.
15.4 573113.
17.1 573131.
17.2 573119.
17.3 573130.
17.4 573119.
19.1 573136.
19.2 573125.
3.1 573076.
3.2 573065.
4.1 573080.
4.2 573068.
4.3 573080.
4.4 573068.
5.1 573084.
5.2 573073.
5.3 573085.
5.4 573073.
6.1 573089.
6.2 573077.
6.3 573089.
6.4 573078.
7.1 573092.

1281701.5749
1281736.7680
1281682.0885
1281815.5490
1281376.0788
1281403.7114
1281388.6126
1281671.8627
1281713.8180
1281779.5418
1281800.9393
1281419.3690
1281384.7047
1281355.1277
1281354.2835
1281584.4213
1281586.1712
1281582.4872
1281584.2566
1281614.5702
1281616.3026
1281616.3047
1281618.1379
1281652.0001
1281653.7578
1281649.9568
1281651.7295
1281689.4078
1281691.1612
1281691.0294
1281692.8352
1281726.9956
1281728 .7608
1281724.8134
1281726.5831
1281763.5352
1281765.3116
1281374.3038
1281376.0745
1281395.7559
1281397.5194
1281397.9542
1281399.7356
1281425.9514
1281427 .7089
1281428.0945
1281429.8597
1281456.1403
1281457 .9007
1281458.2170
1281459.9853
1281478.7592

.81

.29
.62
.96
.53
.04
.74
.54
.51
.78
.32
.73
.57
.90
.93
-1.

1.
-1.

1.
-4.

1.
-1.

1.
-3.

52
87
54
81
26
59
88
65
68

1
=

Bankové spojenie:
VUB, as
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7.2 573081.3602 1281480.5653 1.39 0.34
7.3 573@92.7531 1281477.0259 -1.94 ©.45
7.4 573080.9156 1281478.8386 1.42 0.30
8.1 573097.4861 1281568.9368 3.85 .17
8.2 573086.0086 1281510.6969 1.13 ©.49
8.3 573097.7959 1281510.9611 -4,51 1.33
4.4 573086.3133 1281512.7910 1.12 ©.51
9.1 573103.2967 1281546.6747 -2.32 1.68
9.2 573091.8315 1281548.4425% 0.61 0.80
9.3 573103.08265 1281544.8307 -2.61 1.74
9.4 573091.5387 1281546.5823 0.60 .76
INFORMACE O STREDNICH CHYBACH:
Bod my mx mye mxe mxy Stoc.
[mm] [rmm] [mm] [mm] [mm] [g]
5001 ©.90 9.96 9.86 9.99 9.93 37.10
5602 1.46 1.48 1.21 1.69 1.47 48.88
5003 2.1 1.33 1.18 2.19 1.76 121.84
5004 1.48 1.53 1.48 1.53 1.5 ©.48
5811 1.23 1.08 1.08 1.23 1.16 103.74
5012 1.35 1.42 1.85 1.65 1.38 153.99
5@13 1.560 1.03 1.62 1.51 1.29 108.42
9001 2.07 1.60 1.17 2.34 1.85 136.23
9002 1.44 1.23 1.11 1.53 1.34 67.05
9003 1.13 1.29 1.13 1.29 1.17 3.74
9004 1.23 1.27 1.14 1.36 1.25 44.76
9005 1.24 1.42 8.97 1.62 1.34 159.01
9006 1.30 1.03 8.93 1.37 1.17 129.54
9007 1.34 1.13 1.12 1.34 1.24 107.24
9008 1.61 1.32 1.66 1.79 1.47 63.26
10.1 5.27 3.77 3.68 5.33 4.58 86.81
16.2 4.22 3.83 3.30 4.64 4.63 146.61
1.3 £.25 3.78 3.79 5.31 4.58 86.69
10.4 4.19 3.84 3.32 4.62 4.02 141.04
11.1 5.77 3.56 3.44 5.81 4.77 91.39
11.2 2.34 5.32 1.84 5.52 4.11 182.08
11.3 5.86 3.48 3.42 5.83 4.78 91.72
11.4 2,28 3.58 1.64 3.91 3.0 176.76
13.1 3.09 3.16 2.50 3.64 3.12 47.80
13.2 3.47 4.62 1.41 5.60 4.69 160.20
13.3 6.55 3.22 3.22 6.55 5.16 100.62
13.4 2.86 3.93 1.43 4.64 3.44 162.26
15.1 2.47 2.94 2.01 3.28 2.72  37.73
15.2 2.35 1.35 1.18 2.44 1.91 119.55
15.3 2.45 2.93 1.98 3.27 2.70 37.34
15.4 2.31 1.29 1.18 2.38 1.87 116.72
17.1 2.28 2.79 1.46 3.29 2.54 40.43
17.2 1.59 1.48 1.24 1.79 1.54 56.73
17.3 2.26 2.80 1.49 3.28 2,55 39.79
17.4 1.63 1.46 1.23 1.89 1.54 59.91
19.1 3.33 1.84 1.16 3.62 2.69 72.76
19.2 1.54 1.60 1.49 1.64 1.57 163.71
3.1 6.160 2.93 1.28 6.64 4.78 126.51
3.2 6.63 1.81 1.40 6.73 4.36 111.08

Bankové spojenie:
VUB, a.s.
S.uctu: 249 171 7354/0200

IE0: 35 849 894
I& DPH: SK2020263333

Tel’Fax : + 421 2 20633445
hitp:iwww.geosys.sk
E-mail: geosys@geosys.sk
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.48
.0l
.35
.35
.88
.80
.32
.66
.30
.08
.31
.04
.40
.66
.31
.69
.61
.24
.63
.22
.96
.01
.93
.0l
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148

150

.48
90.
41
115.
105.

69.
109.
105.
177.

96.
178.

95.
182.

90.
117.

90.
187.

89.
.23
.60
.04

92

77
61
15
96
18
58
31
08
71
27
61
52
86
84
83

Stredni souradnicova chyba mxy

1.33 4.63
1.40 5.06
1.34 4.56
3.01 6.51
3.56 5.89
1.63 4.21
3.62 6.38
3.10 5.68
1.92 4.15
3.25 5.08
1.95 4.15
3.27 5.04
2.19 4.17
3.42 4.69
3.86 5.41
3.40 4.71
2.54 4.17
3.67 4.25
2.56 4.16
3.69 4.23
2.96 4.03
3.68 4.18
4.00 4.94
3.69 4.16
[mm]

Stopa kovariancni matice vyrovnanych soufadnic
Stopa kovarianéni matice vyrovnanych souradnic (kont. )
Norma kovariancni matice vyrovnanych souradnic

Maximalni vlastni ¢islo
Minimalni vlastni ¢islo

Rozdil maximdlniho a minimalniho vlastniho ¢isla

.39
.043761
.043761
.407067
.138291
.001576
.136716

Bankové spojenie:
VUB, as
¢.uctu: 249 171 7354/0200

_1CO: 35849 894
IC DPH: SK2020263333

Tel/Fax : + 421 2 20633445
http:/www.geosys.sk
E-mail: geosys@geosys.sk
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VYSKOVE VYROVNANI SITE
PARAMETRY SITE:

Polet bodd v siti : 18
Pofet neznamych : 15
Polet mérenych veliéin :+ 48
Poiet pevnych bodd : (2]
Zpusob pPFipojeni sité : Helmert

VYROVNANE VYSKY:

Bod Z pribl. Oprava Z vyr, mz
[m] Cmm] [m] Com]

5001 137.4782 -9.75 137.4775 ©.43

5602 137.5186 -1.13 137.5175 .70

5003 137.8601 .45 137.8605 ©.87

5604 146.4335 -8.22 140.4333 0.69

5011 137.4467 1.84 137.4485 .51

5012 133.9028 0.14 133.9829 ©.56

5613 137.5041 -9.48 137.5036 9.53

2001 137.6528 -9.73 137.6521 ©.79

9002 136.1989 6.04 136.1989 0.66

29003 139.0267 -9.53 139.0302 Q.60

2604 139.4532 -9.34 139.4529 Q.67

9005 135.3296 -8.65 135.3295 9.53

29006 138.4002 .09 138.4003 ©.46

9007 138.3443 1.26 138.3456 0.55

9008 138.6369 @.409 138.0373 .70
Bankové spojenie: . IC0: 35 849 894 Tel/Fax : + 421 2 20633445
VUB, a.s. IC DPH: SK2020263333 hitp:iwww.geosys.sk

&.uctu: 249 171 7354/0200 E-mail: geosys@geosys.sk



Priloha &, 6 - Zoznam subdodavatefov
Udaje o véetkych znamych subdodévateloch
Na predmet zékazky:
Realizacia etapového merania vztaZnych a pozorovacich bodov + dopinkova trvala geodeticka stabilizacia pozorovacich

bodov na mostnych objektoch (Most SNP, Stary most, Apollo) v sprave Hlavnéhe mesta SR

B sa nebudd podiefat subdodavatelia a cely predmet zakazky uchadzad uskutoéni viasinymi kapacitami
[ sa budd podierat nasledovni subdodavatelia:

identifikacné &islo alebo hodnota pinenia osoba opravnena konat
Por, Subdodavatel datum narodenia, ak vyjadrena 2a subdodavatela {meno
¢ nebolo pridelené v percentach {%) a priezvisko, adresa pobytu, datum
identifikatné &islo k ponukovej cene narodenia)
16 -1- 2022

V Bratislave, dia ...........

Pozn.;

Vzmysle § 2 ods. 5 pism. ) zakona o verejnom obstaravani je subdodavatefom hospodarsky subjekt, ktory uzavrie alebo
uzavrel s Uspednym uchadzacom pisomni odplatnd zmluvu na plnenie uréite] éasti zakazky.

Subdodavatel znamena fyzicku alebo pravnickl osobu, ktora na zaklade zmluvy s uspesnym uchadzatom bude realizovat
pre uchadzaéa urité sluzby v zmysle predmetu zakazky;

Percentudiny podiel ich sluZieb je z celkovej ceny diela s DPH,;

Uchadza¢ uvedie za subdodavaiera : nazov alebo obchodné meno, sidlo alebo miesto podnikania, $tat, ICQ; v predmete
subdodavky ramcovy popis rozsahu sluZby, ktord bude vykonavat,






